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Fig. 1 : L'écoulement souterrain représente 100 milliards de m'/an pour la France métropolitaine.
6 milliards de m’/an y sont prélevés, dont 3,4 milliards pour 'AEP
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Introduction

n France plus de la moitié

des ressources en eau potable est fournie par

des nappes d'eau souterraine contenues dans
les alluvions des

cours d'eau.

Les alluvions
sont  transportées,
puis déposées par
les cours d'eau. Ce
sont les produits de
'érosion des reliefs
situés en amont. Les
matériaux accu-
mulés ont générale-
ment de bonnes pro-
priétés aquiferes, et constituent donc
des réservoirs importants dont la répartition
géographique suil le réseau des fleuves et

des rivieres.

Les nappes alluviales, associées aux
fleuves et aux riviéres, constituent un hydro-
systeme complexe au sein duquel I'eau sou-

terraine est en relation étroite avec le réseau

Fig. 2 : Principales nappes alluviales de France

hydrographique de surface, mais aussi avec
les formations aquiferes présentes au sein
des terrains dans lesquels il s'emboite. En
outre, leur position
géographique
en fait un lieu pri-
vilégié du dévelop-
pement des grandes
agglomérations,
des industries
et de I'agriculture

intensive.

La maitrise des
parametres de quan-
tité et de qualité de
I'eau prélevée au sein des nappes alluviales
nécessite donc une gestion globale tenant
compte des caractéristiques hydrogéologiques
du systeme, y compris tous les échanges sus-
ceptibles d'intervenir entre les alluvions et
le fleuve ou les alluvions et les terrains
encaissants ainsi que de toutes les sollicita-
tions que peuvent connaitre chacun de ces
compartiments. L]
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| L e cadre géographique

et géologique

des nappes alluviales

Description des compartiments du systeme

Les différents compartiments du systéme Les alluvions
sont : les alluvions, les terrains encaissants et le
cours d'eau. @ Un réservoir d'eau
Les alluvions Les alluvions qui tapissent les fonds des
Dans de nombreux cas, on peut distinguer vallées sont composées de galets, de graviers,
les alluvions récentes des alluvions anciennes. de sables, d'argiles et de limons en proportions
Ces derniéres peuvent former un ou plusieurs variables, en fonction des variations de débit
niveaux de terrasses plus ou moins marquées. des cours d'eau qui les transportent puis les
Les terrains encaissants déposent. Les petits vides interstitiels entre
Ils sont represem‘és par: ces e€lements, de nature pétrographique
- le substratum des alluvions, variée, sont occupés par l'eau souterraine, qui
- les versants de la plaine alluviale, au provient des infiltrations depuis la surface du
relief plus ou '
moins marque,
souvent représentés
par des coteaux.
Le cours d'eau
le cours d'eau lui-méme,
le fond et les berges.

LEGENDE

R Rivigre

== Berges

A Alluvions
T @ Terrasses
E @ Terrains encaissants

Fig. 3 : Coupe type d’une
nappe alluviale
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sol ou des aquiferes adjacents ou sous-jacents
et qui en dehors des périodes de crue, s'e-
coule globalement vers le cours d'eau.

Les formations alluviales assurent donc une
fonction de stockage qui dépend du volume
entre les grains constitutifs du milieu et une
fonction conductrice conditionnée par I'agen-
cement de ces grains. Ce sont ces proprietes
qui sont définies par les parameétres physiques
que sont la porosité et la permeéabilite.

® Des utilisations variées

et parfois conflictuelles

QOutre leur fonction de réservoir d'eau sou-
terraine utilisée pour l'alimentation en eau
potable, agricole ou industrielle, les alluvions
constituent une source de matériaux, dont
I'exploitation s'accompagne d'une "mise a
nu" de la nappe. L'extraction de granulats se
traduit en effet par l'ouverture de graviéeres
qui vont accroitre
la vulnérabilité

Enfin, les vallées alluviales connaissent de
profondes modifications avec I'extension des
zones de cultures et |'évolution des pratiques
agricoles. Il s'ensuit une utilisation massive de
substances agrochimiques (engrais, pesti-
cides), compromettant la qualité de l'eau faci-
lement accessible des nappes alluviales, et un
développement important des prélevements
pour l'irrigation dans certaines régions.

Relation de la nappe
alluviale avec les terrains
encaissants

Les influences que peuvent subir les cap-
tages implantés dans une nappe alluviale sont
conditionnées par le type de relations hydrau-
liques existant aux limites des alluvions avec
les formations encaissantes.

des aquiféres.
(exemples : nappe
alluviale d'Alsace
et nappe du Var,
Hérault, Moselle,
Yonne, Seine).

substratum perméable
+ versants perméables

substratum imperméable
+ versants imperméables

Les plaines

alluviales repre-
sentent bien sou-
vent un espace
privilégié pour le
developpement
des industries et

substratum imperméable
+ versants perméables

substratum perméable
+ yersants impermeéables

des agglomeéra-

tions, qui s'ac-

compagne d'une
colonisation de
I'espace souterrain
par des constructions diverses (parkings
souterrains, fondations, metro, canalisa-
tions...), empiétant sur le volume d'eau
exploitable.

Fig. 4 : Relation de la nappe alluviale avec les terrains encaissants

Divers exemples de relations pouvant
exister entre le complexe alluvial et les forma-
tions encaissantes sont schématisés sur la
figure 4.
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Les terrains encaissants sont constitués :
du substratum,
des versants.

Le substratum et les versants (coteaux)
peuvent étre constitués :
soit des mémes formations géolo-
giques (cas 1 et 2 de la figure 4),
soit de formations géologiques
differentes (cas 3 et 4 de la figure 4).

Les différentes configurations possibles
resultent des propriétés hydrodynamiques des
formations encaissantes qui peuvent
elles-mémes constituer un domaine
aquifére. Pour une méme formation
alluviale, celles-ci peuvent varier
géographiquement, le long du tracé
emprunté par le cours d'eau.

Le cours d’eau

Des échanges d'eau s’établissent
entre le réseau hydrographique de
surface et la nappe alluviale, ils sont
variables en sens et en intensité en
fonction des saisons, du régime
hydraulique du cours d'eau et de la
position du niveau du cours d’eau
par rapport a celle de la surface de
la nappe.

© Les différents régimes

hydrologiques

Le cours d’'eau a la propriété de transporter
et de déposer des sédiments. Sous l'influence
des variations de debit, les solides en sus-
pension pourront étre redéposés sur les
berges et méme au-dela, dans le périmétre de
la zone inondable, a la surface de laquelle se
developpent souvent des horizons argileux et
limoneux.

Les différents régimes d'écoulement sont
déterminés par le rythme des précipitations.
En période de crue le cours d'eau atteint un
niveau maximal et occupe tout ou partie de
son lit majeur alors qu'en période d'étiage le
niveau est faible, et le cours d’'eau ne dépasse
pas le lit mineur. Ainsi, les communications
existant entre cours d’eau et nappe alluviale
peuvent avoir un caractére saisonnier, condi-
tionné par la configuration géologique du lit et
les variations de niveau de la surface libre du
cours d'eau (figure 5).

Fig. 5 (1) : La riviére draine la nappe

Fig. 5 (2) : La riviére alimente la nappe

D’une facon générale, aprés une période
sans precipitations, le niveau d'eau dans le
cours d’eau est plus bas que dans la nappe :
le cours d'eau draine la nappe. Aprés une
période de précipitations suffisamment longue,
le niveau du cours d'eau remonte et dépasse
celui de la nappe : le sens des échanges s'in-
verse et le cours d’eau alimente la nappe.
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Il est donc fréequent de discerner dans le fonc-
tionnement hydraulique de 'aquifére alluvial
un réegime de basses eaux d'un régime de
hautes eaux, caractérisés chacun, par un
régime d’écoulement souterrain naturel loca-
lement différent, et conditionné au voisinage
immeédiat du cours d'eau par la nature du
fond et des berges.

“ Le fond et les berges

Fig. 6 (1) : Colmatage partiel des berges

nues par filtration purement mécanique, et
contribuent progressivement au colmatage
des berges, modifiant profondément ses pro-
priétés transmissives.

Le colmatage des berges et du fond du
cours d'eau peut étre plus ou moins pro-
nonce, sinon total, et conditionne I'intensité
des échanges avec la nappe alluviale
(figure 6).

Le parametre de colmatage est défini
comme le rapport e/k.
Le terme e est I'épaisseur de la zone
de terrain a perméabilité plus faible,
et k cette perméabilité.

Lorsque les berges sont trés col-
matees, la nappe peut étre complé-
tement décrochée par rapport a la
riviere @il n'y a pas continuité des
niveaux d'eau entre la nappe et la
riviere.

La détermination du paramétre
de colmatage est délicate. Une
méthode consiste a observer, dans
la nappe et a différentes distances
de la riviére, les variations du niveau
piézomeétrique induites par les fluc-
tuations naturelles de la riviére. La
détermination se fait a [laide
d’'abaques.

Fig. 6 (2) : Colmatage total. La zone saturée est totalement
décrochée de Ia riviére

Leau provenant du cours d'eau est
chargée d'éléments solides en suspension.
Lorsgu'elle circule vers la nappe, a travers la
frange d'alluvions formant le lit du cours
d'eau, les particules en suspension sont rete-
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Typologie des nappes alluviales

Vallée fluviale récente

La vallée est remplie uniquement d'al-
luvions récentes. Les versants et le sub-
stratum (terrains encaissants) peuvent
par exemple correspondre a la méme for-
mation géologique qui peut étre :

- soit imperméable (figure 7) ;

- soit elle-méme aquifére (figure 8).

Dans ce cas, la nappe alluviale est
non seulement en relation hydraulique
avec la riviere, mais également avec la
nappe contenue dans les formations
encaissantes.

Vallée fluviale ancienne

Les alluvions se différencient en allu-
vions récentes et alluvions anciennes,
ces derniéres formant une ou plusieurs
terrasses.

En phase de sédimentation, la riviere
coule sur ses alluvions récentes (figure 9).

En phase d'érosion, la riviere peut
avoir creusé son lit jusqu'au substratum
et méme entaillé celui-ci (figure 10).

Alluwions

Fig. 7 : Vallée récente - Substratum : marnes ou argiles

Versant Alluvions

Fig. 8 : Vallée récente - Substratum : calcaires

Surface piézométrique
Alluvions anciennes )
(sables et graviers) Alluvions récentes

(sables et graviers) Versant

Fig. 9 : Vallée ancienne - Substratum imperméable : marnes

Surface piézomeétrique

Alluvions récenfes
(sables et graviers) Wersant

Alluvions anciennes
{sables et graviers)

Fig. 10 : Vallée ancienne - Substratum imperméable
entaillé : marnes




Guide sur la gestion et la protection des captages d'eau potable dans les nappes alluviales

Les mémes schémas
peuvent se retrouver dans
le cas d'un substratum
permeéable et Iui-méme
aquifere (figure 11).

Dans ce cas, la nappe
alluviale est également
en relation hydraulique
avec la nappe contenue
dans les formations du
substratum.

Marnes

Sables et graviers

Fig. 11 : Vallée ancienne - Substratum perméable : calcaires fissurés

Les versants peuvent
également étre constitués
des mémes formations
gue le substratum
(figure 12).

Sables et graviers

Fig. 12 : Vallée ancienne - Substratum perméable : calcaires fissurés

Dans le cas de vallées anciennes, le
modelé de la vallée et les relations entre allu-
vions, riviere et formations encaissantes, peu-
vent devenir plus complexes, influencées par

E
TERRASSES

w

Basse terrasse BASSE PLAINE LIT MAJEUR

supéreure inférieure

Garonne

Molasse imperméable

Fig. 13 : Moyenne vallée de la Garonne (d’apres . Hubschman)
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Molasse imperméable

Fig. 14 : La nappe alluviale de la Garonne, prés d’Agen (d’aprés J. R. Daum)

sSW Plaine de la Crau NE

Le Grand Rhéne Sources (laurons) Alluvions
Camargue Limons imperméables |

Fig. 15 : La plaine alluviale de la Crau (d’aprés P. Bérard)

Alluvions anciennes
(sables et graviers)

Alluvions récentes
{limons et argiles)

Fig. 16 : Champagne crayeuse (d’aprés D. Bouton et P. Froment)

10
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VOSGES

Collines sous-vosgiennes

i\ Faille vosgienne
o Faille rhénane

Terrasse

L

Terrasses

Rhin
Nappe alluviale ‘

\

Jusqu'a 250 m

Substratum tertiaire

Fig. 17 : La plaine alluviale d’Alsace (d’aprés A. R. Cloots)

I'évolution géologique régionale. Par
exemple, sous l'effet d'une baisse progres-
sive du niveau de base geéographique, la
vallée peut se structurer en terrasses
emboitées correspondant aux différents
stades d'érosion/comblement par le fleuve. lI
en résulte une succession de nappes
étagées, qui peuvent étre en continuité
hydraulique, dont seules les alluvions les plus
récentes sont en relation directe avec la
riviere (figure 13 : exemple de la Garonne).

Les alluvions peuvent étre recouvertes par
des depodts plus recents, permeables ou
imperméables. (figure 14 : Garonne, Agen).

11

A l'extréme, la nappe alluviale peut
devenir captive et sans relation avec la
riviere (figure 15 : exemple de la nappe de
la Crau).

Les nappes alluviales des vallées de
la Champagne crayeuse sont un bel
exemple de nappes en relation hydrau-
lique étroite avec les formations encais-
santes (figure 16).

La nappe alluviale de la plaine d’Alsace
est la plus puissante nappe alluviale du ter-
ritoire (figure 17).




Guide sur la gestion et la protection des captages d"eau potable dans les nappes alluviales

a nappe alluviale :
aspects quantitatifs

et qualitatifs

Son fonctionnement

Surface piézométrique

virluelle reelle

'| Zone non
saturée

Niveau de
la nappe

En (1) lanappe estlibre,
| Zone saturée

en (2) elle estcaptive,

en (3) elle estcaptive et artésienne
(jaillissante)

Fig. 18 : Les différents types de nappe

12
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Hydrodynamique des
nappes

® Nappe libre, nappe captive,
nappe artésienne

Une nappe est libre lorsque sa surface est
a la pression atmosphérique. Son niveau en un
point est celui que I'on peut mesurer dans un
puits fore (1 sur figure 18).

Une nappe est captive lorsqu’elle est com-
primée (pression supérieure a la pression
atmosphérique) sous une couche de permea-
bilité plus faible (marne ou argile). Sa surface
piézométrique est alors située au-dessus de
son toit (2 sur figure 18).

Enfin, une nappe captive est artésienne si
son niveau piézometrique est situe au-dessus
de la surface du sol. Si I'on fore un puits dans
cette nappe, l'eau sera jaillissante (3 sur
figure 18).

® Caracteristiques
hydrodynamiques

Les caractéristiques hydrodynamiques
d'une nappe, ou plus exactement d'une forma-
tion aquifere sont : la permeéabilite, la trans-
missivité et le coefficient d'emmagasinement.

La permeabilité est I'aptitude d’'un terrain a
laisser écouler au travers d'une section uni-
taire, un deébit de fluide sous l'effet d'un gra-
dient de charge hydraulique. Pour l'eau, elle
s'exprime quantitativement par le coefficient
de Darcy, qui a la dimension d'une vitesse
(m/s).

La transmissivité est le produit de la
perméabilité par la puissance (épaisseur) de la
zone saturée. Elle s’exprime généralement en
m?/s.

Le coefficient d'emmagasinement (sans
dimension) est le volume d'eau libérée par un
prisme vertical de terrain aquifére, par section
unité (1 m? et par baisse de pression unité

13

(1 m). Pour une nappe libre, il est égal a la
porosité efficace et correspond a la vidange
d’'un prisme de terrain sur une hauteurde 1 m.
Pour une nappe captive, il est trés inférieur a la
porosité efficace, car pour une baisse de pres-
sion de 1 m, et a condition que la nappe reste
captive, seule I'eau comprimée est libérée.
Celle-ci est en quantité tres faible, du fait du
treés faible coefficient de compressibilité de
I'eau (figure 19).

L'abaissement du niveau dans une
nappe libre libére beaucoup plus d'eau que
dans une nappe caplive

Nappe captive

Nappe libre

Fig. 19 : Comparaison entre nappe libre
et nappe captive

® Régimes d’écoulement

L'écoulement de l'eau souterraine se
caractérise par deux régimes differents : le
régime permanent et le régime transitoire.

En régime permanent, les niveaux et les
débits sont constants dans le temps. En
régime transitoire, les niveaux et les débits
sont variables dans le temps.
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HZ

H1

Fig. 20 : La loi de Darcy

Le régime permanent

Il a lieu lorsque I'écoulement se fait entre
deux limites a niveaux constants H, et H,;
dans ce cas, le débit écoulé a travers une

section S est Q = K.s.%uo‘; de Darcy)

K etant la perméabilité (en m/s),

HiHe o gradient hydraulique, c'est-a-dire

la chute de niveau sur une distance L.
Les niveaux étant exprimés en m, et la sec-
tion en m?, le débit sera en m¥s (figure 20).

Le régime transitoire

Il a lieu suite a une modification de niveau
en un point ou en une zone. La mise en route
d'un pompage dans un puits en donne un bon
exemple.

Le pompage (méme a débit constant) crée
une baisse de niveau, maximale a I'aplomb du

Fig. 21 : Effet d’un pompage
sur la nappe

puits, et qui augmente avec le temps. Cette
baisse de niveau, appelée rabattement, tend
néanmoins a se stabiliser dans le cas d'une
nappe suffisamment étendue ou suffisamment
realimentée (figure 21).

La période comprise entre le début du pom-
page et la stabilisation du niveau correspond a
un écoulement en régime transitoire. Pendant
cette période et sur une certaine zone autour
du puits (zone d'influence), les niveaux bais-
sent egalement en fonction du temps.

L'arrét du pompage provoque également un
régime transitoire, avec inversement une
remontée des niveaux.

Les évolutions comparées du niveau dans
le puits et du niveau dans un piézometre (puits
d'observation) situé a une certaine distance
sont représentées sur la figure 22.

14
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" niveau PUITS
e ¢ pompage — S

\ . _ / temps
" niveau

dt PIEZOMETRE
e—— %
temps

s e [EQIME PETMAaNent réegime transitoire

Fig. 22 : Evolution du niveau due a un pompage
(dt est d’autant plus petit que T/S est grand)

A linstar de l'effet d'un pompage, toute
action sur le niveau produite en un point ou en
une zone, se répercutera sur les zones voi-
sines avec un déphasage et une réduction
d'amplitude qui sont fonction des caracteris-
tiques hydrodynamiques : transmissivité T et
coefficient demmagasinement S.

La propagation des effets est d'autant plus
rapide que T/S est grand. T/S est appelé |a dif-
fusivité.

marnes

Types et régime
d’alimentation

Les nappes alluviales peuvent bénéficier,
selon les cas, de plusieurs types d'alimentation
naturelle (figure 23) :

- infiltration directe d'une partie des
pluies (1),

- apports par ruissellement des
coteaux versants et infiltration (2),

- apports latéraux souterrains venant
de formations aquiferes
adjacentes (3),

- recharge par des formations
aquiféres sous-jacentes (4),

- recharge souterraine par
la riviére (5),

- recharge par les inondations (6).

Le régime d'alimentation des

Fig. 23 : Alimentation des nappes alluviales nappes alluviales est donc, d'une part

15
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Fig. 24 : Alimentation par les pluies
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directement lié au régime des pluies (comme
pour les autres nappes phréatiques), et d'autre
part lié au régime de la riviere associée (sauf
dans le cas de berges totalement colmatées).
Figures 24, 25, 26.

Fig. 25 : Les différents régimes d’alimentation
des nappes

£
é 52
49 Af
dg i S = CMY.
1966 1971 1978 1981 1986 1991
Ce régime peut résulter de la superposition d'une périodicité
annuelle assez réguligre er d'une tendance pluriannuelle
apériodique, c'est & dire que I'on & une alternance de
séquence plurfannuelles “déficitaires” et "excédentaires”
Regime pluriannuel
(Calcaire en Normandia)
50
Edo
g
30
2 : P - - -
19686 1971 1878 1881 1988
Apénodique et irréguliére, |'amplitude plurannuetie, sur 10 ou
20 ans, est nettement plus grande que les amplitudes
annuellas, parfois nulles,
Des recharges exceptionnelles, de fréguence annuslle falble,
structurent la périodicité.
Nappe en liaison hydraulique avec la riviére
(Alluvions en Champagne)
115
£
) : .
5 12 e i

Régime annuel
(Craie en Champagne)

160

1969 1974 1878 1984 1989
Des recharges de mame ordre, néanmeins non identiques, se
produisent presque tous les ans

Régime mixte
(Calcaire en Normandie)

58
55 L f*

106 L

196 19689

1979 1984

9 1974
Les fluctuations, imposées par le régime du cours d'eau, sont
propagées dans la nappe qu reste ndanmoins toujours trds
proche du niveau das eaux de surface qui las soutiennent
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170 Km3/ an
Apport pluies efficaces o
%,
%
T
Stock de surface - X %
(Lacs, barrages)* ;ﬁ.’r{"f Y %
, 4 %
7 km3 A "f‘ ﬁ

Ecoulement

souterrain (retardé)
100 km3 / an Ruissellement
de surface (rapide;
70 km3/ an

" hors lac Léman et hors humidité das sols superficiels

Fig. 26 : Alimentation et écoulement
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La reconnaissance hydrogéologique

Sondages mécaniques
Pour pouvoir bien gérer I'exploitation d‘une
nappe alluviale et bien protéger ses captages, il Les sondages mécaniques, ou forages,
faut correctement la connaitre. peuvent étre uniquement destinés a la recon-
Les données & acquérir concernent naissance. Cependant, dans la majorité des
- les formations alluviales elles-mémes : cas et pour des raisons de colt, ils seront uti-
la géométrie : profondeur, limites latérales lisés ensuite comme ouvrages d'exploitation
la lithologie : description des roches ou d'observation (figure 27).
les paramétres hydrodynamiques
les niveaux d’eau et leurs fluctuations
saisonniéres,
- lBS format[ons enl:a]ssa,n(es, #¥.Crown block
c'est-a-dire le substratum et les versants :
la lithologie
les paramétres hydrodynamiques et les
‘niveaux d'eau, s'il s’agit également de
formations aquiféres.
: - _l_:l_mgforrne
d‘ocerochage

I
Moufle - crochet — =\l | |
A7 -——Tete d’injection
I

Flexible

Colonne  meontante —s ~—— Tige carrée

1] = Table de rotation
Dynamométre 5 \

Fig. 27 : Disposition schématique d’un atelier
de forage rotary (d’aprés Mabillof)
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Le choix du site du forage est guidé par les
documents existants : cartes topographiques,
cartes géologiques, photos aériennes et éven-
tuellement images satellite,
rapports d’études ou rap-
ports de forages préce-

Département
Commune

COUPE LITHOLOGIQUE

sont les carottages électriques (résistivites,
polarisation spontanée), et les carottages
radioactifs (rayons gamma naturels, neutrons,

N classement
Désignation

. tEUl.IﬂE rm-tmue ;..m‘ iu'
dents_ [:.‘ ‘T 4IIIHIII IIO!IIII!
'E QUATERMALEE SLPERF- PRES : - iveau d’eau : .
Lanalyse de ces docu- I3 LRSS, 0o/ chom 1Lty |f
- | el 360 . T k-
ments et une étude sur le 13 . 7 e, : ?- g ¥
. N - SABLELDS GRAVIER, FINS . = E
terrain, effectuées par un 43 . son | $
i i LER/ SAALE, GROSSIER ¥ e |~
hydrogéologue, permettront y b i o e IR0 2 —:..,:"?ﬁ..' £
d'établir une coupe verti- i -
v o (GAL RHEMANS ET MAX BOM) )
cale prévisionnelle des ter- 3 -
1% .00 - .
rains au site envisagé et de | o ‘ e e/ WS, e [ i}
déterminer les caractéris- : [ £ —=I [—: 22 08 el B0
i i LR
tiques techniques les ALY ARSILE, ROUGE e T
mieux appropriées du futur L L7 —
forage. W = 000 -l :. ': lilmgr {mdm
. . GALET, FIN/ (VOSSIENS) L P
lement executés au battage E R
P P [ 3 30 NI 50
(percussion) ou au rotary 5 1 b 3%
(rotation d’un trépan), et sui- o il aad o
vant les cas, a sec, a l'eau e “*l =
i = : a0 35? mmmm mm
claire ou a la boue. S ey criathe 60
= 0 = & 3 - {4 -8) mm
Pendant la foration, des R d
- 3 5 304 .2 .. 150 Riducteur
echantillons de terrain sont 1 2=
prélevés, en genéral tous les s Tube acier 600 m
metres. =
. i ALLUV: MEL/ SABLE 2 n
Leur examen détaillé Il ATeR, s X
permet de construire la : :] Pevie 1060
coupe lithologique observée DI G bar e . | e e
; : CRAVIER/ ARGILE,
des terrains au droit du . ALY K !
u GROSSIER GRLS JANE ROUN/ i
forage. 2| o G, cismeni awvien | Food plax i

La description des diffé-
rents types de roches ren-
contrées (blocs, galets, gra-
viers, sables, limons, argiles, etc.) est accom-
pagnée d'une analyse granulométrique
(tamisage) de celles-ci.

Les résultats des diagraphies géophy-
siques sont reportés en juxtaposition de la
coupe lithologique, de maniére a pouvoir effec-
tuer des corrélations.

Les diagraphies géophysiques générale-
ment effectuées pour des formations alluviales

Fig. 28 : Coupe lithographique, technique et diagraphie

gamma-gamma). Ces diagraphies renseignent
sur la porosité, la teneur en matériaux argi-
leux, ainsi que sur la salinité de I'eau contenue
dans les terrains (figure 28).

Lexamen en paralléle de la coupe litholo-
gique et des diagraphies permettra également
de positionner les tubages et les crépines du
forage.
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Dans les formations alluviales, sauf parfois
pour les plus épaisses, les forages sont géené-
ralement exécutés jusqu'au substratum. Le
forage permet donc également de connaitre la
profondeur exacte du substratum.

Si le substratum est également aquifére, il
sera évidemment utile de forer au moins
quelques métres dans celui-ci, pour avoir des
informations sur ses propriétés hydrauliques.

Enfin, la réalisation d'un forage tubé et cre-
piné permet de connaitre le niveau exact de
I'eau souterraine.

L RESISTIVITY SOUNDING

._i AN -
/'

Prospection géophysique

La prospection géophysique permet de
déterminer, & partir de la surface du sol, les
structures des formations du sous-sol et, dans
une certaine mesure, la nature de celles-ci.

Différents types de prospection existent : la
prospection électrique, la prospection sis-
mique, la prospection gravimetrique et la pros-
pection magnétique.

—P 2B/ 2

T E=—ETSEWE

Fig. 29 : Sondage éléctrique

On augmente progressivement la longueur

® Prospection électrique
C'est le type de prospection le plus
employé en hydrogéologie et plus spéciale-

du dispositif et on mesure ainsi les résistivités
apparentes du terrain pour des profondeurs
d'investigation croissantes. La courbe de résis-

ment dans le cas de formations alluviales.
Il existe plusieurs methodes de prospec-

tivité apparente enregistrée est ensuite inter-

tion électrique, mais la plus courante est le
sondage électrique. Nature lithologique Résistivité (2.m)
Le principe du son@age ele-ctnque est Ie.r T 953100
suivant :un courant d'intensite | est envoye Argiles (eau douce) 10 a 100
dans le sol a travers deux électrodes A et B Argiles (eau salee) 1410
i ceels Schistes 5041000
plamefas dans le sozl et la dtffert?nce de Cileiie 16035 000
potentiel V engendrée est mesuree entre Gres 0 a 10 000
deux autres électrodes M et N (figure 29 : Quarizites 20 000
. . : Granites 300 a 15 000
éle - croquis IRIS). - :
SelicHga Dledte Sanin ) Roches éruptives compactes 500 a 20 000
Roches éruptives altérées 50 4 500
Alluvions, sables, graviers 100 a 1 000
Sols argileux 10420
Sables et graviers saturés d'eau 50 & 500
douce
Tableau 1 - Valeurs typiques de Sables et graviers saturés d'eau 05a$
i arigs e salée
la résistivité des roches
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