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Introduction

Habitants des villes ou des villages, nous
sommes entierement ou trés dépendants de
réseaux que 'on peut qualifier de stratégiques
car leur fonctionnement est indispensable pour
nous permettre de vivre et de travaliller.

Nous avons besoin de circuits de produits ali-
mentaires, de réseaux d’eau potable pour la
boisson, I'hygiéne corporelle et les besoins
domestiques, de réseaux et circuits d’élimina-
tion des déchets, de réseaux d’énergie pour
I'éclairage, pour le chauffage, pour faire fonc-
tionner machines et robots, de réseaux de télé-
communications pour informer. Dans les villes
il 'y a guere que l'air qui, bien souvent pollug,
soit donné naturellement.

Les réseaux de distribution d’eau potable sont
essentiels mais aussi vulnérables :

- une ville ou un village sans eau devient vite
invivable et dangereux,

- la contamination de I'eau est relativement
facile, détectable souvent par ses seuls effets
sur les consommateurs (homme ou animal).
Cette contamination peut avoir des consé-
guences graves voire meurtrieres au plan de
la santé.

Les pollutions qui affectent I'eau de distribu-
tion reléevent de deux types de risques : les
contaminations chroniques et les accidents. Les
pollutions chroniques interviennent de maniere

périodique ou permanente : leur caractéristique
essentielle est une évolution lente dans le temps,
ou prévisible, qui permet généralement d’'anti-
ciper les mesures a appliquer.

Les pollutions accidentelles regroupent les
déversements provoqués par des actes incons-
cients, malveillants ou accidentels. On trouve
ainsi des contaminations par des produits
génants, voire toxiques, provenant de déverse-
ments sauvages, de vidanges d’équipement agri-
cole, ou encore de ruptures ou de fuites de cana-
lisation. Les défauts de surveillance, les pannes
de station d’épuration, les fausses manosuvres
ou les accidents de transport sont également
des causes possibles de pollutions accidentelles.
La variété des produits et des circonstances rend
I'analyse de risques difficile, alors que le délai
entre la localisation, Iidentification de la pollu-
tion et la décision d’intervention est nécessai-
rement bref : de I'ordre de quelques jours, voire
guelques heures.

Les conséquences de ces accidents s’exer-
cent sur la faune aquatique et les berges ou pol-
luent sol et aquifere. Elles imposent quelquefois
des interruptions dans la distribution d’eau
potable ou des surtraitements. Il est donc indis-
pensable d’établir a priori des plans d’interven-
tion ou de secours, dimaginer les réactions pos-
sibles et d’entretenir une vigilance continuelle
afin de se préparer a ces événements inhabi-
tuels.



Analyse des fichiers des pollutions
accidentelles recensées

En France, des fichiers ont été constitués
depuis plusieurs années et des études menées
sur les cas de pollutions accidentelles identi-
fiees afin d’en dégager les caractéristiques prin-
cipales. On constate cependant des disparités
de résultats suivant les auteurs, dues essen-
tiellement a la nature de P'information collectée.

1) De 1971 a 1981 1]

En 1981 on a dressé un historique des pol-
lutions accidentelles survenues dans le monde.

En France, trois origines différentes aux
renseignements collectés sont signalées par les
auteurs :

1) enquéte par correspondance auprés
d’administrations départementales et des dis-
tributeurs d’eau (114 cas), (enquéte 1),

2) enquéte aupres de services administra-
tifs centraux (1 035 fiches), (enquéte 2),

3) enquéte bibliographique.

L'hétérogénéité de la base de données est
soulignée par l'auteur, mais permet de dégager
quelques éléments caractéristiques des pollu-
tions et de jeter la base d’une réflexion en
matiére de prévention.

Ainsi le secteur industriel est-il identifié
comme l'origine principale des pollutions, suivi
par les particuliers et I'agriculture (fableau 1)

ORIGINE ENQUETE 1 ENQUETE 2
% %
Industrie 85 54
Particulier 9 30
Agriculture 1 11
Urbain 4 5

Tableau 1 : Sources de pollutions
accidentelles en France

On qualifie aussi quelquefois “d’accident”
des actes volontaires comme le recours au
déversement délibéré de substances nocives
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dans la ressource (fableau 2). Les produits sont
trés divers, proviennent aussi bien des particu-
liers que des industriels.

CAUSE ENQUETE 1 | ENQUETE 2
% %
Accident volontaire 45,4 69
Accident involontaire 44 20
Route 6 1,4
Navigation <1 1
Non précisée 3,6 9

Tableau 2 : Causes de pollutions en France

Les principaux polluants (tableau 3) identi-
fiés appartiennent a la famille des hydrocarbures.
La rubrique “divers” regroupe des pollutions rares
par les produits les plus variés : papier, colle,
résines, matiéres fermentescibles, vin ....

PRINCIPAUX POLLUANTS | ENQUETE 1| ENQUETE 2
% %
Hydrocarbures 40 39
Produits chimiques :
Purs 26 11,2
Associés 6 15,3
Divers 28 34,5

Tableau 3 : Principaux polluants

Sur les 361 cas répertoriés en 1981, environ
100 ont occasionné une modification de traite-
ment de I'usine d’eau potable, avec ralentisse-
ment, voire fermeture de l'usine et dans certains
cas surdosages notables de certains produits.
La répercussion auprés des abonnés reste faible
cependant, au contraire des conséquences sur
la vie piscicole toujours trés touchée.

2) De 1977 21988 [2] [3]

Les procés verbaux établis entre 1977 et
1988 sur le Bassin Seine-Normandie ont servi



de base a la constitution d'un fichier des pollu-
tions accidentelles. Réalisé par les bureaux
d'études SAFEGE et Saunier Eau et Environ-
nement, mandatés par I'’Agence, ce fichier
recense 1663 cas de pollutions. On a analysé
les données collectées pour déterminer les
caractéristiques de ces pollutions, et les moyens
préventifs a mettre en place [2] [3].

Deux “zones” sont distinguées : rurale et
urbaine. Elles présentent des caractéristiques
différentes.

Les résultats montrent qu'en zone urbaine
presque 30 % des causes d'accident restent inex-
pliqués contre 15 % en zone rurale. Les dom-
mages portent essentiellement sur la faune pis-
cicole, naturelle ou d'élevage, et les berges. Par
contre, on constate peu de perturbations de I'ali-
mentation en eau potable ; non que les distribu-
teurs ne soient souvent sollicités, mais seuls les
cas ayant donneé lieu a des démarches juridiques
ont été pris en compte. On note un fort pour-
centage de cas de contamination par les hydro-
carbures, surtout en milieu urbain et on souligne
la gravite des pollutions par des effluents chargés
en micro-organismes dans les petits cours d'eau
plus vulnérables, et leurs répercussions sur les
réseaux d'alimentation [2] [3].

3) De 1986 a 1988 [4] [5] [6] [7]

La revue TSM a repris les historiques des
cas de pollutions ayant touché les distributions
d'eau potable en affinant la connaissance des
evénements pour les années 86, 87 et 88 par
des enquétes aupres des services d’hygiéne.
On a constaté un accroissement du nombre de
cas signalés par les services de I'Etat di a une
meilleure collecte et a la sensibilité des per-
sonnes interrogées a cet égard, plus gu'a I'aug-
mentation réelle du nombre d'incidents [4].

Cet inventaire recense 185 cas de pollu-
tions sur 48 départements (58 % de l'effectif ont
répondu a l'enquéte). Celles-ci ont occasionné
une géne pour 6,9 millions d'habitants. Dans
60 % des cas la durée de la géne est inférieure
a 3 jours. Dans les autres cas les durées peu-
vent étre illimitées, dés lors qu’'une ressource
souterraine est touchee.

A l'analyse des causes, dans 69 % des cas,
I'accident est effectif, la part de la malveillance
avoisine 15 %, |'origine naturelle 10,7 % et I'ori-
gine indéterminée 6 %. On peut supposer qu'une
prévention active a eu un effet bénéfique au vu
des origines exposées aux paragraphes 1.1. et
1.2.

Les caractéristiques des pollutions sont de
plus en plus détailléees. Les composants du
réseau de distribution qui sont touchés en pre-
mier sont precises.
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Soulignons qu'aprés I'épandage (32 %),
c'est le retour d'eau qui vient en deuxiéme posi-
tion des circonstances des pollutions. Les trans-
ports n'interviennent qu'a hauteur de 5 % des
cas.
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Cette étude révele certains points originaux
des accidents répertoriés et bouleverse
guelques-unes des analyses précedentes tant
sur les circonstances (il faut étre attentif aux
retours d'eaux) que sur les produits incriminés
(les produits chimiques purs et les produits orga-
niques naturels sont trés souvent en cause).

Ici encore, les suites sanitaires sont limi-
tées. Sur 233 incidents, 11 ont eu des suites
serieuses : 2 d'origine chimigue, 9 de nature
microbienne.

La distribution d'eau a parfois été perturbée
(69 cas) avec 33 % de cas de coupure d'eau et
la mise en place dans 30 % de cas d'une ali-
mentation de secours, (12 cas de branchement
sur un réseau voisin, 21 cas de distribution d'eau
par citernes et 2 par de I'eau embouteillée).

On s'est penché sur les incidences finan-
ciéres de 96 pollutions. Dans 30 % des cas, le
montant des analyses dépasse 10 000 F et le
colt le plus éleveé signalé atteint 100 000 F. Le
plus souvent, la moitie du montant est finance
par la DDASS, le restant est assuré par le res-
ponsable de la pollution et le propriétaire de la
ressource [5].

Un rapport a I'Académie des Sciences sou-
ligne que la pollution de la Loire a Tours en juin
1988 avait entrainé des dommages de 50 MF
pour la collectivite, 53 MF pour I'entreprise. Si
les mesures de prévention avaient été correc-
tement appliquées la depense aurait ete limitee
a5 MF : [6]

* 3,3 MF pour les digues de protection et la
seéparation des boues,

0,5 MF pour la ventilation des ateliers,
* 1,1 MF pour les frais de personnel.

Les dysfonctionnements de |'activité éco-
nomique lies a l'interruption de la distribution
d’eau a Tours, ont été etudiés en détail par le
cabinet Candez qui a évalué le co(t de l'incident
pour le secteur privé (commerces et services)
et les manques a gagner resultants [7].

Ceux-ci seraient de I'ordre de 2 000 F par
jour de coupure d’eau et par service une fois la
coupure “installée” (en pratique apres le jour de
I'incident) et ce montant doit étre doublé le jour
méme de l'incident.

Globalement le dommage moyen aux acti-
vités de commerce et de service en site urbain
serait de 14 000 F par 1 000 habitants et par
jour de coupure d'eau (étude des villes de Paris
et de Tours).

Ceci exclut les activités industrielles pour
lesquelles le colt approximatif de I'arrét d'une
usine est trés specifique.

On notera que les mesures lourdes a appli-
quer pour le traitement des pollutions sont prises
en charge par la commune ou le syndicat (40 %
des cas), le responsable de la pollution (30 %
des cas), les compagnies fermiéres (20 % des
cas) et les DDASS (10 % des cas).

Aprés les phénomenes de pollution, un rap-
port écrit est en général produit par la DDASS
mais dans 30 % des cas, aucun historique écrit
n'est réalise.

Enfin, 'intervention des médias par voie de
presse (tous les cas), de radio (36 cas), de
télévision régionale (27 cas) est d'autant plus



importante que les pollutions sont “médiatiques”
(rejets d'herbicides trés toxiques, incendies
d’'usines chimiques, coupures d'eau de longue
durée, ...).

4) pe 1988 4 1992 [8] [9]

Régulierement le Ministére de I'Intérieur
effectue la synthése des comptes-rendus de pol-
lutions des eaux intérieures [8].

Une vigilance plus grande améne le recen-
sement de cas plus nombreux, a savoir pour
1990, 934 cas qui ont fait I'objet de comptes-
rendus (la plus grande majorité sur des cours
d'eau pollués).

Les schémas suivants reportent I'évolution
de la nature des polluants de 1988 a 1992 et de
I'origine des pollutions.
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Les statistiques du Ministére de 'Intérieur
doivent étre considérées avec prudence car |'ac-
croissement du nombre de cas pris en compte
reléve en grande partie de la vigilance accrue
des services de I'état et de I'aggravation des
conséquences des pollutions du fait de la séche-
resse des années 1989 et 1990 (pour ne parler
que de la période considéree).

Le bilan de 1992 réalise par le Ministere de
I'Intérieur montre que les pollueurs se répartis-
sent en quatre groupes sur les 751 pollutions
recensées [9] :

- personnes privees 18 %

- sociétés et entreprises 43 %
- collectivités locales 13 %
- inconnus (ou non mentionnes 25 %

dans le compte-rendu de I'enquéte)

Le nombre de pollueurs inconnus reste
donc important et leur identification souvent dif-
ficile.

De 1991 a 1992, parmi les principales acti-
vités productrices de pollution, on observe par-
ticulierement une légere diminution des pollu-
tions urbaines dues aux dysfonctionnements de
stations d’épuration (-3 %) et une nette aug-
mentation des pollutions industrielles par hydro-
carbures (+ 10 %).

La proportion de pollutions qui ne font pas
I'objet de prélévement est trop importante alors
que I'analyse des produits reste indispensable
pour guider les décisions des autorités et pour
identifier le pollueur.

Le recensement des suites juridiques don-
nées aux plaintes montre que le pourcentage
de pollutions restées sans suite est trop impor-
tant (prés de 90 % !). Ceci est sans doute lié
d'une part a la non identification du pollueur mais
aussi a un certain relachement dans la volonte
d'engager des poursuites.

Enfin, un net accroissement des dommages
causés aux riverains est observé (+ 11 %).

53 Argus des accidents technologiques
(o]

Le bureau d'analyse des risques et pollu-
tions industrielles du Ministére de I'Environne-
ment (DPRR/SEI) publie tous les deux mois dans
la revue Préventique un état précis des acci-
dents survenus a travers le monde et ayant
conduit a des conséquences majeures sur les
ressources en eau entre autres ...

La localisation, la date de I'accident et des
descriptions précises (qualitatives et quantita-
tives) figurent dans cet argus [10].

Pour donner un ordre d'idée, du 1€ sep-
tembre au 31 octobre 1993, 68 accidents tech-
nologiques recensés ont eu lieu dont 22 ont
conduit a une pollution de ressources en eau
superficielle ou souterraine.

A titre d'exemple, en région parisienne, le
Syndicat des Eaux d'lle de France est confronté
en moyenne a une alerte pollution par semaine.
Une pollution par mois impose une modification
de la filiere de traitement d'eau potable et une
par an un arrét de production d'une de ses trois
usines (installées sur la Seine, la Marne et I'Oise)

[11].



6) Conclusion

Dans ces différentes études, une certaine
prudence doit étre appliquée dans l'interpréta-
tion des chiffres. La nature des produits incri-
minés connait d’'importantes fluctuations selon
les cas d’études. Par exemple, d’aucuns annon-
cent 40 % de cas de pollutions par les hydro-
carbures, que d’autres estiment étre en cause
dans 20 % des cas seulement.

Il semble essentiel de rappeler que des
études portant sur des bases de données diffé-
rentes et incomplétes ne peuvent qu’aboutir a
une réflexion biaisée. Ces analyses ont cepen-
dant toutes le mérite d’essayer de dégager les
bases d’une prévention active en soulignant
guelles activités sont potentiellement dange-
reuses, quelle type de ressource semble étre
une cible courante ...

Néanmoins tous les indicateurs ont ten-
dance a croitre, qu'ils soient relatifs a la nature
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des polluants ou a l'origine des poliutions.

On notera ces deux faits qui vont a I'en-
contre des “idées regues” : d’'une part, la faible
incidence des transports méme si les consé-
guences sont souvent graves (role des médias
qui montent en épingle “les accidents” et accor-
dent peu d’importance aux autres causes) et
d’autre part, 'accroissement modéré des pollu-
tions agricoles (limitation de ['irrigation en période
de sécheresse ?).

Dans la mesure ou la collecte continue des
informations progresse, ou tous les cas d'atteinte
a la qualité de la ressource en eau (depuis son
pompage jusqu’en distribution) sont recensés,
qu'il y ait eu ou non géne pour les abonnés, suite
juridique, etc., on peut espérer mieux cerner ce
phénomene aléatoire de pollution accidentelle
et le maitriser. Prévention, prise de conscience
des pollueurs volontaires ou non, action d’infor-
mation de la collectivité doivent inspirer chacun
dans ses actes quotidiens.



Prévention

Les actions préventives impliquent de nom-
breux partenaires. Les initiatives peuvent venir
des collectivités locales, de 'administration, des
agences de 'eau, des distributeurs mais aussi
des partenaires industriels ou agricoles.

Les démarches a envisager sont, dans
I'ordre :

- la protection de la ressource,

- I'étude des risques de pollution au niveau des
bassins versants et définition des aménage-
ments prioritaires,

- la mise en place de dispositif d’alerte de pol-
lution ou de suivi de qualité,

- la mise en place de technologies améliorant
la protection de la distribution,

- une bonne connaissance des acteurs qui
seront impliqués dans la lutte contre la pollu-
tion en cas de crise.

1? Protection de la ressource
[51[12] [13] [14] [15] [16]

Nombreux sont les textes qui définissent la
procédure et la mise en place des périmetres
de protection, mais trop nombreux encore sont
les points d’eau pour lesquels la déclaration d'uti-
lité publique et la réserve du terrain utile n’ont
pas été faites. En France, on estime entre 10 et
20 % le nombre de points de prélevement ayant
fait I'objet d’'une Déclaration d’Utilité Publique
(D.U.P). Pour le Ministere de I'Agriculture, ceux-
ci concernent environ 30 % du volume d’eau
prélevé en milieu rural.

Notons que l'inscription aux hypothéques
du terrain a protéger est en général peu réalisée
alors qu’elle constitue le meilleur rempart contre
toutes initiatives d’aménagement ultérieur.

Les communes, isolées ou groupées en
syndicats, sont responsables de la qualité de
I'eau de consommation distribuée a leur popu-
lation par le réseau de distribution publique. En
vertu de l'article L19 du code de la santé, elles
doivent s’assurer que cette eau satisfait aux
‘normes de qualité des eaux destinées a la
consommation humaine” que définit le décret du
3 janvier 1989. En contrepartie de cette res-
ponsabilité, les communes disposent de la pos-

sibilité de faire déclarer d'utilité publique un dis-
positif de protection de leurs captages contre
les pollutions. Larticle L20 du code de la santé
précise en effet que I'acte déclaratif d'utilité
publique autorisant le captage au titre de I'ar-
ticle 113 du code rural détermine les périmétres
de protection “en vue d’assurer la protection de
la qualité des eaux”.

La loi n° 92-3 du 3 janvier 1992 sur I'eau a
étendu cette disposition, qui auparavant ne
concernait que les captages réalisés postérieu-
rement a 1967, a tous ceux qui ne posséedent
pas une protection suffisamment efficace, et
donne un délai de 5 ans pour réaliser cette pro-
tection.

Si I'acte déclaratif d'utilité publique - arrété
préfectoral le plus généralement - est pris par
les représentants de I'Etat, les collectivités ter-
ritoriales, qui en sont bénéficiaires, sont les arti-
sans principaux de la procédure correspondante.
Elles peuvent naturellement avoir recours a I'aide
des administrations, des Agences de I'Eau, de
conseillers techniques (bureaux d’études, par
exemple) mais, en tout état de cause, elles sont
les “maitres d’ouvrage” de I'ensemble des opé-
rations qui aboutissent a la protection des points
de prélévement de I'eau qu’elles distribuent.

Les eaux souterraines sont protégées par
trois périmeétres distincts.

Le premier, dit de protection immédiate, a
pour fonction d’empécher la détérioration des
ouvrages et les infiltrations de polluants, sur le
lieu méme du pompage. Classiquement, il se
compose d'une aire de 10 a 20 m de c6té au
minimum autour du captage et doit étre acquis
en pleine propriété par le maitre d'ouvrage. Toute
activité autre que celle de pompage ou de trai-
tement de I'eau y est interdite et le terrain doit
étre clos.

Le périmétre de protection rapprochée a
pour objectif de protéger efficacement le cap-
tage vis-a-vis des migrations souterraines de
substances polluantes.

La détermination de son emprise par un
hydrogéologue prend en compte les caractéris-
tiques de l'aquifere, les débits de pompage et la
vulnérabilité de la nappe. Les notions de base
utilisées sont la durée et la vitesse de transfert
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entre une pollution et le captage, la rétention ou
la dispersion possible d’'un produit dans les
nappes. En France, classiquement, ce temps
est de 50 jours et la surface concernée comprise
entre 1 et 10 ha. C’est sur ce terrain que les
contraintes de la D.U.P. s’exerceront par rapport
aux propriétaires, puisque les regles établies
dans ce périmétre vont d’'une réglementation
d’activité jusqu’a des interdictions.

Le périmétre de protection éloignée ren-
force le périmétre précédent et présente une
vocation plus accentuée contre les pollutions dif-
fuses ou permanentes. Il couvre une superficie
trés variable de 0,5 a 4 km de “rayon” autour du
point de captage. Les activités peuvent y étre
réglementées ou soumises a autorisation.

Le cas des eaux superficielles s'appréhende
avec des objectifs identiques mais des moyens
nécessairement différents étant donné la nature
de la ressource. On garde la notion de protec-
tion immédiate avec une zone protégée effica-
cement au point de prélevement et un périmétre
de protection rapprochée de I'ordre de 1 km en
amont du pompage. Dans cette zone, on sup-
primera les rejets ou les dépbts. Le périmétre
de protection éloigné est plus difficile a mettre
en place. C’est pourquoi, sur les cours d’eau, la
démarche consistera a travailler en terme d’ob-
jectifs de qualité.

Les lacs ou les retenues sont également
visés par les procédures de protection et des
mesures de réglementation des activités sont a
mettre en place sur le lac et le long des berges.

La démarche de D.U.P est longue et quel-
quefois difficile a mettre en place. La collectivité
doit :

- au stade initial, élaborer un dossier prépara-
toire afin de saisir I'hydrogéologue agréé,

- au stade intermédiaire, établir des plans et
états parcellaires apres recherche de l'iden-
tité réelle des propriétaires des terrains inclus
dans les différents périmétres, estimer le coOt
des dépenses,

- au stade final, d’une part assurer la notifica-
tion individuelle de 'arrété d'utilité publique
ainsi que sa publicité fonciére, et d’autre part
procéder aux aménagements éventuellement
prescrits par I'arrété.

Ci-dessous le résumé des étapes concernant la
collectivité, sachant que le dossier doit éga-
lement étre traité par I'administration et que
la démarche compléte comprend une dizaine
de phases.

- Délibération du Conseil Municipal

- Réunion préparatoire destinée a fournir des
éléments d’information au rapporteur

- Enquéte hydrogéologique

- Réunion sur le terrain préalablement a
I'examen du Conseil Départemental d’'Hygiéne
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si jugée nécessaire
- Avis du Conseil Départemental d’'Hygiéne
- Enquéte parcellaire, intervention du géomeétre

- Constitution des dossiers préparatoires a la
D.U.P.

- Mise a I'enquéte d'utilité publique

- Arrété préfectoral de déclaration d’utilité
publique

- Inscription des servitudes a la conservation
des hypothéques (délai : 2 mois) + inscription
au POS (délai 1 an)

- Indemnisation des propriétaires sur les ter-
rains greves par des servitudes.

Mais cette entreprise a finalement pour objet
Ienregistrement administratif d’une servitude. Il
est évident que la plus grande vigilance doit étre
accordée a la mise en application de cette ser-
vitude. C’est uniqguement la volonté locale de
vouloir la faire appliquer et de veiller a éliminer
les dérives dans le temps qui détermineront I'ef-
ficacité de cette procédure. Sans cette volonté,
la D.U.P. sera un morceau de papier stocké au
bureau des hypotheques. Comme dans toutes
les actions de prévention, seules les démarches
actives générent des réesultats par rapport aux
risques encourus.

Il est & noter que de nombreux pays tant
européens qu’américains ont une démarche
similaire [14] [15].

Cet aspect de la prévention est essentiel
quand on se rapporte a I'étude de la DDASS de
la Marne qui signale 94 cas de pollution de
nappe sur un total etudié de 217 [5].

2) Etude des risques [6] [17] [18] [19] [20] [21]
[22]

Mis a part les actes de malveillance diffi-
ciles a éviter autrement que par une protection
renforcée, il existe des activités potentiellement
dangereuses vis-a-vis de la qualité d'eau dans :

- le secteur industriel,
- les transports,

- les activités agricolés,
- les collectivités.

Il est clair qu’a travers ces activités, les
risques “microbiologiques” constituent les risques
majeurs car conduisant a des consequences a
court terme notamment pour des eaux desti-
nées a la consommation.

La hiérarchisation des moyens a mettre en
ceuvre pour lutter contre les pollutions acciden-
telles est donc a chaque fois fonction des risques
encourus par les populations : les risques sani



taires, d’origine microbienne notamment, doi-
vent donc tout particulierement faire I'objet d'in-
terventions rapides et de mesures préventives
adaptées (cas des réseaux de distribution d’eau
contaminés accidentellement).

2-1 Le secteur industriel

Qu'il s'agisse de transformation de matiéres
premiéres ou de stockage, les accidents a I’ori-
gine des pollutions sont souvent imputables a
des erreurs humaines et/ou des défaillances de
matériel. On assiste par exemple a des débor-
dements de cuves, a des fuites sur canalisations
ou stockage, a des incendies occasionnant des
pollutions par I'intermédiaire des eaux d’arro-
sage, ou a des explosions.

Il existe des analyses de risques spécifiques
a chaque industrie (détaillées dans les cahiers
techniques inter-agences [17]) : industries chi-
miques, pate a papier, traitement du bois, trai-
tement de surface, dépéts d’hydrocarbures,
industries agro-alimentaires, entrepdts d’engrais
et de produits phytosanitaires.

La loi du 19 juillet 1976 sur les installations
classées pour la protection de I'environnement,
et plus recemment la directive n° 82/501/CEE
du 24 juin 1982, dite SEVESO visent spécifi-
quement la réduction de ces risques.

Conscients de ces risques et désireux de
plus en plus de protéger leur environnement,
certains industriels développent désormais des
études de fiabilité de fagon a identifier les
maillons les plus faibles d’'une chaine de fonc-
tionnement. La méthode la plus couramment
employée est la méthode AMDE (Analyse des
Modes de Défaillance et de leurs Effets) qui part
du ou des événements redoutés (dans notre cas,
la pollution des ressources en eau) pour
remonter aux causes. Il en résulte un arbre des
causes qui peut étre utilisé a des fins quantita-
tives ou qualitatives. Cette méthode repose sur
une analyse systématique de tous les compo-
sants du systéme ou d’une chaine de produc-
tion particuliere, des causes possibles de
défaillances et de leurs conséquences, en dis-
tinguant chaque mode de défaillance, leur pro-
babilité et leur gravité. La fiabilité humaine est
elle-méme intégrée dans cette démarche [18].

Une fois I'étude terminée, I'industriel peut
mieux juger en quoi l'investissement dans des
équipements plus fiables ou l'installation d’ou-
vrages de rétention, etc., améliorent la sécurité
et protégent le milieu naturel environnant.

Dans cet esprit, le comité de bassin Rhone-
Méditerranée-Corse a effectué un inventaire des
risques de pollution par stockages industriels
sur le Rhéne, et ses principales observations a
'issue de cette enquéte montrent que les
mesures a prendre sont plus généralement [19] :

- afficher des consignes prévues en cas de
déversement accidentel, ‘

- mieux connaitre les usages sensibles de 'eau
en aval du site,

- bien identifier les aires de manutention dans
I'enceinte de l'usine,

- prendre conscience de la vuinérabilité du réseau
pluvial (avaloirs et grilles d’évacuation dissé-
minés sur le site) qui dispose d’'un exutoire direct
sur le milieu naturel ou en réseau collectif,

- aménager des dispositifs de rétention pour le
stockage extérieur de produits dangereux.

2-2 Les transports

La route représente les trois quarts du trafic
de matiéres dangereuses, le quart restant se
partage entre le chemin de fer et la voie fluviale.
Apres accident, les matiéres transportées par
la route peuvent, par ruissellement ou infiltra-
tion, polluer les rivieres et les champs captants.

Des mesures de prévention sur les grands
axes routiers consisteront a prévoir des cuvettes
de rétentions et des déshuileurs aux abords des
zones sensibles, et a les entretenir.

Leur mise en ceuvre comporte au préalable
une identification des zones a risques : par
exemple, les axes de transport traversant ou
cOtoyant une riviére ou un lac, un périmétre de
captage ou une zone d’alimentation d'aquifére
(terrains karstiques, ...). Dans ces situations, il
y aura lieu de réduire les risques d’accidents en
ameliorant Finfrastructure de transport : limita-
tion de vitesse, renforcement de la signalisation
de sécurité, réalisation d’ouvrages de rétention
au droit de la section vulnérable.

Les caractéristiques de résistance des
conteneurs aux ruptures de parois sous I'effet
de chocs ou de déformations sont tout aussi
importantes vis-a-vis du risque des pollutions
accidentelles des eaux : suffisantes, elles per-
mettent d’éviter ou de ralentir la libération de
produits dangereux, gu’ils soient liquides mais
aussi pulvérulents solubles si ceux-ci sont
exposés a la pluie ou a 'arrosage par des lances
d’incendie s’il y a lieu.

2-3 L'agriculture

Les risques sont liés a 'usage mal contr6lé
d’engrais et de produits phytosanitaires ainsi
qu’aux déversements de déchets d’élevage
(lisiers, ...).

Les pollutions accidentelles issues des acti-
vités agricoles sont ainsi le résultat de pratiques
réguliéres de surdosage d’intrants ou de pro-
duits de traitement, ou dues a leur déversement
massif.

Une premiere étude du BRGM en 1982
avait pour objectif d’estimer I'impact de P'activité
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agricole sur la teneur en nitrates des eaux sou-
terraines. La confrontation avec la carte de la
vulnérabilité des principaux aquiféres libres a
fait ressortir que les trois quarts des nappes sont
susceptibles d’étre contaminées, dés lors que
les pratiques agricoles sont mal maitrisées.

Des cas de pollutions accidentelles par
siphonnage de tonne de traitement au champ
ont aussi été constatés sur certains réseaux, du
fait de I'absence de protection anti-retour sur
ces réserves couramment utilisées par les agri-
culteurs (traitement par pesticides, ...).

2-4 Les collectivités

Dans la plupart des cas, un dysfonction-
nement de la station d’épuration est a I'origine
de déversements accidentels d’eaux usées (voire
de boues) dans les cours d’eau.

Il existe également un risque lors des évé-
nements pluvieux importants. Leau se charge
de différents polluants accumulés en période
seche, rejoint un réseau séparatif ou unitaire
(avec déversoir d’'orage) avant de rejoindre direc-
tement le milieu naturel.

La directive européenne sur le traitement des
eaux résiduaires urbaines (91/271 du 21/05/91)
a néanmoins introduit un corps de contraintes
nouvelles a 'horizon 2005 pour toutes les villes
de plus de 2000 habitants. De nouvelles normes
sont ainsi assorties de fréquences obligatoires
d’échantillonnages pour le contrdle de fonction-
nement des ouvrages ; la directive impose aussi
un nombre maximal de dépassements de normes
permis qui représente en fait la traduction statis-
tique d’'un objectif de conformité a 95 % du temps,
hors circonstances dites exceptionnelles. Cette
réglementation devrait conduire désormais a des
exigences de fiabilité lors de la conception des
stations et a “leur remise a niveau” pour les plus
anciennes. Les fréquences d’apparition de dys-
fonctionnement seront ainsi limitées.

L'Article 4 de la directive européenne laisse
guant a lui entrevoir différentes possibilités dans
I'exigence de traitement des eaux résiduaires
de temps de pluie :

- pour les pluies faibles et moyennes, 'ensemble
des flux admis dans le réseau devra étre tran-
sité et traité a la station, quitte a recourir a des
bassins de rétention intermédiaires,

- dans le cas des pluies fortes, il sera accepté
que les flux excédentaires fassent I'objet d’'un
traitement spécifique au niveau des surverses
ou du bassin de décantation primaire.

- seules pour les pluies exceptionnelles, le
dépassement des normes au niveau de la sta-
tion ou les déversements au niveau du réseau
sont admis.
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Ce type de risques de pollutions acciden-
telles devrait donc étre de plus en plus rare a
I'avenir. Notons cependant que cette directive
n'a pas encore a ce jour été transposée inté-
gralement en droit frangais et que les délais de
mises en ceuvre risquent d’étre longs voire dif-
ficiles a tenir sur 'ensemble du parc de stations
en France.

Dans un tout autre domaine, les décharges
incontrélées présentent également un facteur
de risque tres important pendant les épisodes
pluvieux notamment.

2-5 Sécurité

L'analyse de risque réalisée a I'échelle des
bassins versants doit nécessairement aboutir a
des prises de décision dans le cas des activités
estimées potentiellement dangereuses, qui vont
conduire a mettre en ceuvre des mesures de
protection (ouvrages de rétention par exemple).

La directive SEVESO fournit le contexte
réglementaire et I'on trouve également pour des
installations classées, une réglementation de
I'activité et des sécurités nécessaires au bon
déroulement de celles-ci [20].

Lensemble des risques et des mesures
prises par une installation classée (industries,
...), aussi bien celles liées a la prévention que
les mesures qui interviennent dans les cas d'ur-
gence, doivent faire I'objet d’informations a
donner au public (article 2 de I'arrété du Minis-
tere de I'Environnement du 28/01/1993).

Ainsi, les populations qui résident aux alen-
tours d’usines a haut risque doivent étre infor-
mées non seulement des dangers auxquels elles
sont exposées mais aussi des mesures qu’elles
doivent prendre pour se protéger face a une
situation d’accident. Ces informations doivent
étre réitérées et régulierement diffusées aupres
des personnes exposees [21].

Dans tous les cas, il est toujours souhai-
table de maintenir le dialogue et la coopération
entre industriels et distributeurs d’eau. C’est
d’autant plus facile lorsque dans la région exis-
tent des représentants d’associations comme
I’APORA par exemple (Association Patronale
anti-pollution Rhéne Alpes) qui assure le contact
avec les différents acteurs de I'environnement
et les industriels [22].

3) Systémes d’alerte et suivis de qualité
[6] [23] [24] [25] [26] [27] [28] [29] [30] [31] [32]
[33] [34]

Lefficacité des mesures de sécurité néces-
saires dépend avant tout de la rapidité d’inter-
vention face a une pollution donnée [23].



Lorsgu’une ressource en eau destinée a
étre potabilisée est atteinte par un polluant, le
traiteur d’eau doit étre informé le plus vite pos-
sible de fagon a ajuster son traitement face a la
pollution de sa ressource, et généralement a
prendre toutes les dispositions pour continuer a
alimenter le réseau avec une qualité d’eau répon-
dant aux normes fixées pour une eau de
consommation.

Il doit donc disposer, immédiatement apres
la pollution, d'informations aussi précises que pos-
sible sur la nature des polluants, sur leurs carac-
téristiques de dispersion, sur les concentrations
mises a jour. La station d’alerte située en amont
de la prise d’eau superficielle ou souterraine d’'une
station de traitement d’eau permet ainsi :

- de surveiller et de donner I'alerte en cas de
dégradation subite de la qualité de I'eau,

- d’acquérir en permanence une connaissance
compléte et actualisée de I'état des rivieres
et des nappes pour ajuster a tout moment les
techniques de potabilisation a la qualité de
I'eau brute,

- plus globalement, d’évaluer 'impact des poli-
tiques d’assainissement.

Située “quelques heures” en amont de la
prise d’eau, voire “quelques jours”, la station
d’alerte stockera, pendant les situations critiques,
des échantillons d’eau brute qui seront ensuite
analysés par des méthodes standards au labo-
ratoire.

3-1 Stations d’alerte - eaux supetficielles

La sélection des paramétres analysés par
la station d’alerte dépend [24] :

- de la gravité et de la fréquence du type de pol-
lution rencontré sur la ressource,

- de l'adaptabilité des méthodes analytiques et
de leur fiabilité dans le contexte d’analyse en
continu et automatisée.

Les différents types d’analyseurs ou de
détecteurs mis en service dans une station
d’alerte sont relatifs aux :

- paramétres physico-chimiques sur la qualité
de I'eau elle-méme (température, oxygéne
dissous, conductivité, pH, potentiel redox),

- polluants toxiques a faible concentration ou
particulierement difficiles a éliminer tels que
les métaux lourds, nitrites, cyanures,...,

- polluants qui, bien qu’assez aisément trai-
tables, sont fréquemment rencontrés (les
hydrocarbures par exemple),

- parameétres globaux représentatifs de pollu-
tion organique, par exemple le COT (Carbone
Organigue Total).

Les données sont transmises directement
en temps réel a l'usine de production d’eau.

D’un point de vue économique et technique,
il est néanmoins inconcevable de couvrir 'en-
semble des polluants susceptibles d’étre en solu-
tion dans I'eau, avec une seule et méme station
d’alerte.

Les tests biologiques de toxicité se sont
ainsi développés ces derniéres années. lls repo-
sent sur la sensibilité d’'un organisme donné a
une modification de la qualité de leur milieu aqua-
tique ; les détecteurs a poisson sont les plus
courants, Ichtyotest, Truitomeétre a vortex, Trui-
tosem ou Aquatest.

Le suivi du comportement d’une truite, trés
sensible aux substances chimiques présentes
dans l'eau, permet de savoir si 'eau est poliuée
ou non.

Dans le test biologique Truitosem, I'aqua-
rium est équipé de deux sondes a ultrasons qui
mesurent en permanence l'activité des truitelles.
La mesure est transformée en signal analogique.
Si l'activité est nulle pendant plus de cing
minutes, il y a déclenchement d’'une alerte. Les
truitelles sont “en service” pendant une semaine
dans Fappareil, puis se “reposent” trois semaines
dans un vivier.

Le test Microtox, développé depuis quelques
annees et mis au point par la Compagnie Géné-
rale des Eaux, repose sur I'utilisation de bacté-
ries d’origine marine photobacterium phospho-
reum, qui émettent naturellement de la lumiére.
En présence de composés toxiques, le métabo-
lisme de la bactérie diminue et I'émission lumi-
neuse s’atténue. Les avantages de ce test sont
sa grande sensibilité, une bonne répétabilite, et
sa facilité de mise en ceuvre et d’automatisation.
Cette mesure est désormais normalisée, com-
mercialisée sous le nom de “Auto-Microtox”.

De fagon générale, les principes de
mesures les plus utilisés pour détecter les sub-
stances polluantes sont les électrodes spéci-
fiques pour I'ion ammonium, cyanure, chlore,
nitrate, nitrite, fluorure ; les techniques polaro-
graphiques pour les métaux lourds (cadmium,
plomb, cuivre, chrome, nickel, zinc), la spectro-
photométrie pour I'aluminium, les techniques
infrarouges pour les hydrocarbures diphasiques,
et 'oxydation au persulfate avant mesures aux
UV pour le COT.

Pour certaines stations, la radioactivité béta
ou gamma est aussi analysée en continue dans
la station d’alerte (cas de Nandy en région pari-
sienne en aval de la centrale nucléaire de
Nogent-sur-Seine) [25].

Les mesures réalisées sur les stations
d’'alerte font I'objet de tests inter-laboratoires
(intercalibration) et une maintenance préventive
sur chaque analyseur en continu doit étre réa-
lisée scrupuleusement.
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Dans le cadre d’'un bilan national des sta-
tions automatiques de surveillance des eaux, le
tableau 4 a été dressé indiquant I'intérét de 'ana-
lyse par rapport au type de pollution et des trai-

[27] :

tements qui peuvent alors étre mis en ceuvre.

On retiendra de cette étude quelques
éléments de colt d’'investissement et de
fonctionnement (frais de personnel exclus)

Colt en 1988

Investissement

Fonctionnement/an

x 1000 F HT x 1000 F HT
pH 10
Conductivité et température 12
Turbidité 25 a 79 selon options
Oxygene dissous 53
Base 4 parametres 200
NH4 100 a 160
NO»> 170
NO3 160
Cyanures 160
Chlorures 170
Pesticides organophosphorés 160
Hydrocarbures dissous 1453172 19 a 21
Métaux lourds 315a475 33a42
5 métaux 7 métaux
Cu, Cd, Zu, Cu, Cd, Zu,
Pb, Cr Pb, Cr, Ni, Hg
COT 115 a 224 30a40
Test poisson 63 a 204
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PARAMETRES ALERTE POLLUTION SUIVI DE QUALITE CONDUITE
ANALYSES DU MILIEU NATUREL | DU TRAITEMENT
pH - - Poll. rejet industriel - Clarification
- Forte photosynthése
temperature - - Variations saisonniéres - Clarification
- Activité pisciculture et - Adsorption
biologique en général
Oo - Poll. organique impor- - Rejets organiques - Traitements
tante - Activité photosynthése biologiques
Conductivité - Poll. minérale impor- - Pluviosité
tante - Variations saisonniéeres
- Poll. rejet industriel
Turbidité - Deversement de réseau | - Variations saisonniéres - Clarification”
270°, 90°, 180° pluvial et régimes hydrologiques
COT - Poll. organiques d’ori- - Variations activité - Clarification
gines tres diverses fluviale - Adsorption
- Variations saisonniéres |- Demande en oxydant
NHy, - Poll. specifique ind. - Qualite de I'eau - Chloration
eaux residuaires - Activité biologique
urbaines - Poll. chroniques
NO3 - Poll. spécifique agricole - Transformation de - Filtration biologique
azote ammoniacal lente
- Poll. d’origine agricole - Dénitratation
- Indication semi- - Clarification
qualitative des matieres
organiques
UV 254 - Poll. dérivés - Ozonation
benzénigques - Adsorption
Métaux - Poll. spécifique - Rejets poll. chroni- - Clarification (sels
lourds (trait. de surface, ques industriels d’Al, Fe...)
chimie fine) - Lessivage des infra- - Adsorption
structures routieres - Préoxydation (des
complexage métaux)
Hydrocarbures - Déversement - Poll. chronique - Clarification
d’hydrocarbures - Préoxydation
Indices CHo - Interférence détergent - Adsorption
a forte concentration
CLEORR - Produits orga. inconnus - Etude des micro- - Dose traitement pour
Extraction- . Analyse des traces polluants organiques élimination des
concentration organiques (mg, g, composés toxiques
sur préleveur ng/l) en CG rapide (normes)
intégré - Prélévement sur dépas- Problémes de golts
sement de seuil pesti-
cides, HPA
Préleveurs - Echantillonnage perpé- | - Campagne d’analyses
rejeteurs tuel analyse en labo. en laboratoire

Prélévements sur
dépassement de seuil

Test poisson
(par extension
tests biologiques-

- Eau toxique pour les

poissons utilisés. Reste
a savoir pourquoi et le
niveau de concentration

- A préciser par des
analyses de laboratoire

- Arrét de la station de

traitement

Débit (vitesse
hauteur)

- Temps de transfert des
nappes de poll.

- Corrélation avec para-
meétres d’analyses

- Volumes prélevés

HPA = Hydrocarbures polyaromatiques - CG = Chromatographie Gazeuse - Poll. = pollution
Tableau 4 : Paramétres suivis par les stations automatiques de surveillance des eaux et
conséquences sur le traitement - d’aprés [32]
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Soulignons enfin I'utilisation désormais de
plus en plus courante de kits d’analyse pour la
détection rapide des pesticides dans les eaux
naturelles (Atrazine en particulier). Sans ce sub-
stituer aux méthodes standards, ces méthodes
sont néanmoins indicatives de la présence de
certains micropolluants organiques [33].

3-2 Eaux souterraines

Connaitre la répartition spatiale et I'eévolu-
tion temporelle de la qualité ou de la pollution
des eaux souterraines implique la nécessité de
disposer de points de mesure (mis en place pour
des finalités différentes, publics industriels, ...)
et de suivre certains parameétres. A partir des
années 70, en Alsace, Haute-Normandie, Nord-
Pas-De-Calais, lle-de France ..., les Agences de
I'Eau ont incité a la création de réseaux d’ana-
lyses. Pour des raisons financiéres et politiques
seulement trois régions et une vingtaine de
départements furent dotés de tels réseaux. En
1975, ils contribuérent a donner “I'alerte aux
nitrates”.

Dans le méme temps, certaines DDASS et
Agences constituaient des fichiers de données
incluant les résultats d’analyses réglementaires.
Ces fichiers regroupés sont aujourd’hui a l'ori-
gine des six banques de données de bassin qui,
sous la responsabilité des DIREN, alimentent
I'Observatoire National de la qualité des eaux
souterraines (Cf Annexe 1).

Le Ministére de 'Environnement en a confié
la maitrise d’ceuvre au BRGM ; les objectifs sont
de centraliser les données, et de les metire a
disposition d'utilisateurs “autorisés”. Le SANDRE,
basé a I'Office International de 'Eau dans le
cadre de la mise en place du Réseau National
de Données sur 'Eau (RNDE) a par ailleurs pour
mission, depuis 1993, de standardiser ces infor-
mations en créant des formats types normalisés.

En 1994, plus de 30 000 points d’eau sont
inclus dans le fichier ouvrages et désormais plus
de 1,8 million de mesures de parametres phy-
siques et chimiques (physico-chimie, éléments
majeurs, pesticides, ... ) sont intégrés dans le
fichier données(depuis 1970).

Parallelement, le Ministére de la Santé est
en train de mettre au point un logiciel national
SISE-EAUX qui permettra, courant 1995, d’ex-
ploiter toutes les données transmises par les
DDASS sur la qualité sanitaire des eaux sou-
terraines, superficielles, minérales et thermales.

Conformément a la directive CEE du
22/12/88, signalons aussi un réseau spécifique
de surveillance des nitrates dans les eaux de
teneur égale ou supérieure a 50 mg/l qui doit
étre mis en place sur 'ensemble du territoire.

A titre indicatif, des réseaux de contrble des
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sites industriels les plus exposés sont égale-
ment montés, sous la responsabilité de I'indus-
triel qui effectue un autocontréle, contrdlé par la
DRIRE (Direction Régionale de 'Industrie, de la
Recherche, et de 'Environnement).

Des études de vulnérabilité des nappes sont
aussi réalisées par des bureaux d'études sur
certains départements, c’est le cas de la
SAFEGE sur le Tarn et Garonne trés récemment
[34].

4) Technologies appropriées
de protection de la distribution
[19] [35] [36] [37] [38] [39] [40] [41] [42]

Les mesures prises pour améliorer la fia-
bilité et I'inviolabilité du systéme de traitement
et de distribution d’eau potable relevent de deux
niveaux :

- le premier touche a la conception générale du
systeme d’approvisionnement et de ses com-
posants,

- le second reléve de mesures tactiques a appli-
guer sur un systéme préexistant pour s’as-
surer de la protection du réseau a certains
points clefs.

4-1 Conception de I'alimentation
en eau potable

La fonction de distribution d’un réseau d’ali-
mentation en eau potable doit étre assurée en
toute circonstance sauf “cas de force majeure”.
Ces cas sont d'ailleurs difficiles a apprécier par
I'exploitant, ce qui rend cette exclusion particu-
lierement délicate a I'exception des risques sis-
miques, de faits de guerre ou de conditions cli-
matigues tres exceptionnelles.

La slreté de fonctionnement du systeme
est donc telle que les fonctions quantité et qua-
lité doivent étre respectées a tout moment.

Face a un constat de vulnérabilité de la res-
source, les exploitants proposent souvent dans
cette optique :

- de diversifier les ressources d’eaux brutes,
- d'intensifier les interconnexions entre réseaux,

- d’augmenter les volumes de stockage d’eau
brute ou d’eau traitée.

Les Agences de I'Eau ont ainsi lancé un
certain nombre de programmes d’études pour
identifier les risques et préconiser des solutions
face a I'occurrence d’une pollution accidentelle
et & des situations critiques. Elles ont en parti-
culier cherché a déterminer le colt d’investis-
sements de sécurisation pour améliorer la s(rete
de fonctionnement des réseaux en milieu rural
ou urbain. Les équipements a mettre en place
au niveau des prises d'eau, des usines de trai-



tement et des réseaux ont aussi été déterminés
pour assurer la continuité de I'alimentation en eau
potable des grandes agglomérations (exemple
de I'agglomération parisienne et toulousaine). La
mobilisation de ressources alternatives et la réa-
lisation d’interconnexions de réseaux d’eau
potable, tout en augmentant la gestion coor-
donnée entre les exploitants de la production et
de la distribution, sont notamment les mesures
de sécurité les plus courantes [37] [38].

Dans la région lle de France, tous les
réseaux sont ainsi interconnectés (SEDIF,
SAGEP, RPO, ...), et les distributeurs ont tou-
jours conjugué leur action pour lutter contre les
pollutions accidentelles majeures et donc assurer
I'alimentation [39].

Remarquons que les solutions préconisées
pour accroitre la sireté de fonctionnement
(accroissement des volumes stockés et inter-
connexion notamment) peuvent induire, si elles
sont mal maitrisées, une dégradation de la qua-
lité de I'eau du fait de stagnation plus importante.

Une démarche plus analytique, utilisée par
les distributeurs d’eau, consiste a estimer la dis-
ponibilité ou non de I’eau en tout point d’un
réseau. Pour chaque type d’incident, ils déter-
minent le taux d’indisponibilité globale de 'eau
et fournissent une carte de vulnérabilité de cer-
taines zones sur leurs réseaux. lls parviennent
ainsi & mieux simuler I'impact d'investissements
sur la fiabilité globale du systéme d’alimenta-
tion, a mieux concevoir des usines d’eau potable
[40] et &4 améliorer des réseaux de distribution.
Egalement basées sur des modeéles prédictifs
mathématiques [41], des gestions automatiques
de distribution peuvent étre mises en place, com-
plétees de détections automatiques sur certains
trongons, afin de disposer d’informations en
continu, de pouvoir réduire les risques de fausse
alarme, et de disposer d’'une meilleure capacité
d’intervention en cas de crise.

De facon plus pratique, en milieu rural, la
réalisation de tubage hors sol suffisamment haut
pour éviter les intrusions d’eaux superficielles
dans les forages et puits doit étre dans certains
cas préconisée. Par ailleurs, le contréle des
réseaux privés s’avere parfois utile pour vérifier
la non connexion entre le réseau public et, par
exemple, un réseau intérieur alimenté par un
puits privé. Des retours d’eau néfastes ont ainsi
été constatés dans certains cas.

4-2 Protection des réservoirs

Les points vulnérables et en particulier les
acceés a une surface libre d’eau potable (c’est le
cas dans les stations de traitement et les réser-
voirs) peuvent étre équipés de dispositifs de pro-
tection anti-intrusion avec retransmission de
l'alarme.

Ces systemes de protection consistent en :

- clétures avec détection périmétrale de fran-
chissement,

- portes blindées avec serrures de sécurité et
alarmes de contact,

- capots blindés et verrouillés avec alarmes
d’ouverture pour les cheminées d’aération des
puits, des captages et des réservoirs.

Les orifices d’aération, qui sont toujours
nécessaires, doivent par ailleurs toujours étre
bien protégés contre la pénétration de petits ani-
maux ou d’insectes (éviter par exemple la pro-
lifération de larves de dipteres).

4-3 Eviter les retours d’eau

Les cas de retours d’eau représentent un
fort pourcentage des pollutions, environ 20 %.

Des perturbations hydrauliques telles que
des coups de bélier entrainant des variations de
pressions (surpression ou dépression) sont sus-
ceptibles par “retours d’eau” d’entrainer une pol-
lution de I'eau distribuée :

- entrée d’eau du terrain en cas de dépression,

- siphonnages des cuves (baignoires, cuves de
travail, ...)

- contre pression.

Les ruptures ou travaux de raccordement
sur conduite peuvent aussi étre a I'origine d'in-
troductions de matiéres polluantes dans le
réseau, si les opérations de désinfection et de
purge ne sont pas conduites dans les regles de
lart.
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Quelques exemples :

ATELIER DE CHROMAGE W57

RESTALIRANT
; 5

b
st
ey

DAHE

1oution

L'inversion du sens normal d'écoulement de I'eau est provogquée par une dépression. Par effet
de siphonnage, 'eau contaminée est aspirée dans le réseau privé puis public. La mise en dépression
peut résulter d’un arrét accidentel ou programmé d'une installation de pompage sur le réseau de dis-
tribution public ou encore d'un soutirage a fort débit (ex : incendie, rupture de canalisation, ...).

L'inversion du sens normal d'écoulement de I'eau dans la canalisation a pour origine une pres-
sion, provenant d'une installation privée, supérieure a celle du réseau de distribution public d'eau
potable. Cette contre-pression peut étre engendrée par la mise en route d'une station de pompage..
d'un puits ou d'un forage en communication avec le réseau public de distribution d'eau potable.

Le réglement sanitaire départemental type
impose les bases juridiques de la réglementa-
tion en matiére de protection contre les retours
d'eau polluée.

Le texte essentiel en est le suivant :

« Article 16 : Qualité technique sanitaire des
installations (alinéa 16.1 régle génerale). Les ins-
tallations d'eau ne doivent pas étre susceptibles,
au fait de leur conception ou de leur réalisation,
de permettre a I'occasion de phénomenes de
retour d'eau, la pollution du réseau public d’eau
potable ou du réseau intérieur de caractere prive,
par des matieres résiduelles ou des eaux nocives
ou toute substance non désirable »
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De plus I'article 16-3 définit le mode de pro-
tection généralement recommandé en cas de
danger : le réservoir de coupure ou bac de dis-
connection (également appelé surverse). Mais
il est apparu rapidement, qu'a I'exemple améri-
cain, le disconnecteur type BA pouvait, sous cer-
taines conditions, remplacer avantageusement
la surverse qui a l'inconvénient majeur de néces-
siter une reprise de I'eau par un nouveau pom-
page. D'ou un additif a I'article 16-3 (Circulaire
du 26.4.82) et la publication annuelle de la liste
des disconnecteurs agréés selon les disposi-
tions de la «Directive» .

Il faut tout d'abord remarquer qu'a la diffé-
rence de certains pays européens (la Suisse en



particulier), ni 'administration, ni le service des
eaux n'ont, sauf plainte d’'un tiers, droit de regard
sur l'installation intérieure d’un abonné. Il n'y a
donc que bien peu de moyens de vérifier d’'une
maniere autoritaire si ce dernier a mis son
réseau en état de protection antiretour (voir
Annexe 2).

Avec I'appui de l'autorité sanitaire, certaines
collectivités (en général d'importantes agglo-
mérations urbaines) ont pris le parti de
convaincre les pollueurs potentiels de la néces-
sité d’une protection en entrée du secteur privé.
Un moyen possible pour le service des eaux de
s’assurer du respect de cette protection est de
refuser le branchement d’'un abonné deés lors
qu'il suspecte des risques de pollution du réseau
en s’appuyant sur le reglement sanitaire.

La protection s’appuie sur deux méthodes
qui seront progressivement mises en ceuvre
avec :

- le Guide Technique n° 1 du Ministére de la
Santé edité en Avril 1987 :

Réalisé par le Centre Scientifique et Tech-
nique du Batiment (C.S.T.B.) et le Service de
Recherche et d'Ingéniérie en Production Sani-
taire (S.R.I.P.S.), il indique les mesures a
prendre pour assurer la protection sanitaire
des réseaux de distribution desservant les
immeubles d’habitation, les lieux publics et
les batiments autres que ceux réservés a I'ha-
bitat.

Loriginalité du guide est de présenter une
méthode de travail compléte, permettant
d’'analyser les risques de retour d’'une instal-
lation, de proposer un choix des dispositifs de
protection (normalisation des dispositifs) a
mettre en place et préciser leur lieu de pose.
C’est la raison pour laquelle il est particulié-
rement destiné aux professionnels, architectes,
bureaux d’études et de contrdle, etc, afin de
faciliter la prise en compte des contraintes
sanitaires.

- la méthode “Montout” (du nom du respon-
sable du SRIPS).

Elle détermine le ou les dispositifs de protec-
tion dont les appareils raccordés ou a rac-
corder au réseau intérieur doivent étre équipés
pour protéger celui-ci contre les retours d’eau.

Cette méthode trouve aussi son application
lors de la conception des appareils pour choisir
les dispositifs de protection a y incorporer.

L"attention est attirée sur la nécessité de
placer la protection le plus prés possible des
appareils ou points de puisage susceptibles de
donner lieu a retour d’eau. C'est le seul moyen
permettant d’assurer la protection intégrale des
réseaux de distribution.

La DDASS a estimé le co(t d’une protec-
tion contre les risques de retours d’eau dans le
cas de 'habitat unifamilial (tableau 5 page 22).

4-4 En période troublée

En période troublée (crainte du terrorisme,
...), une vigilance renforcée doit étre mise en
place :
- limitation des points d’entrée dans les instal-
lations,
- contrdle rigoureux des entrées et des sorties
(badges, filtrage des visiteurs),
- suppression des visites non indispensables,
- surveillance continue de certaines installa-
tions par vigiles et chiens et rondes de police,
- surveillance militaire des points classés sen-
sibles,
- condamnation de regards ou de points
d’acces.

La crise du Golfe, début 1991, a ainsi donné
lieu au plan VIGIPIRATE sur la région parisienne
en particulier qui a mis en place un certain
nombre de ces mesures.

5) Préparation de la lutte contre la pollution

Cette phase est en fait détaillée dans le cha-
pitre suivant de lutte contre la pollution. Elle est
une des étapes de la prévention puisque l'or-
ganisation des secours, dirigée depuis une cel-
lule de secours du Cabinet du Préfet, fait I'objet
d’une préparation spécifique.

Elle comprend la connaissance des points
sensibles de la distribution d’eau, et surtout la
mise en relation des acteurs de cette distribu-
tion, des services d’action sanitaire et sociale,
des pompiers, des élus locaux, ....

La communication des informations doit
ainsi étre facilitée et la mise en place des secours
se faire dans les plus brefs délais. Cette prépa-
ration incite a I'acquisition de certains matériels
par les services de secours : bassin de conten-
tion, adsorbants, ....

Une bonne préparation repose sur une par-
faite maitrise des moyens de lutte contre les pol-
lutions par chacun des intervenants.

21



Cas

Désignation du matériel

Lieu de pose ?
Qui pose ?

Estimation

Nouvel abonné (A)

Clapet de non retour
Type EA contrblable
NF antipollution

Apres compteur

Exclusivement
posé par le
distributeur d’eau

Matériel : le prix moyen du
clapet facturé a 'abonne
estde 50 F HT
Main-d’ceuvre : le temps
de main-d’ceuvre n’est pas
facturé puisque le clapet
est posé en méme temps
que le compteur.
Matériel : le prix moyen du
clapet facturé a 'abonné
serait de 50 F HT

»

Abonné existant (B)
Mise en conformité
de l'installation lors
du renouvellement
de compteur ou de
son changement
en cas d’anomalie
de fonctionnement

Clapet de non retour
Type EA contrélable
NF antipollution

Aprés le compteur

Exclusivement
posé par le
distributeur d’eau

Main-d’ceuvre : le temps
moyen a été estimé a 1 h.
Le mode de rémunération
du distributeur fait 'objet
d’une négociation avec les
partenaires concernés ...

Cas de I'abonné (B)
disposant en plus
d’une ressource
(puits,forage,
mare, riviére)

Séparation des réseaux
en 2 réseaux distincts
Eau de ville
et ressources privée
Autre solution :
Vanne Pollustop

Lieu a
étudier

Professionnel
Plombier

Pas de protection particu-
ligre & mettre en place
Pas de surco(t.
Matériel : Vanne Pollustop
+ Matériel complémentaire
= 1500 F HT

Nota : Il n’est pas fait état des dispositifs de protection de niveau 4, qui sont :

- alimentation par surverse de la machine a laver le linge, du lave-vaisselle, etc.,

- protection par clapet de non retour contrélable de I'alimentation en eau du chauffage individuel
(chaudiére murale par exemple),
- clapet pour pommette de douche pour baignoire,
- surverse sanitaire pour réservoir de WC.

Théoriquement, tous ces dispositifs de protection devraient étre intégrés a I'appareillage, lors du
montage a l'usine, avant la commercialisation.

Tableau 5 : Colt d’'une protection contre les risques de retours d’eau
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dans le cas de

I'habitat unifamilial




1 - Salle de contréle de la station d'observation de la qualité de I'eau d’Orléans
(photo CAIll - Lyonnaise Des Eaux)

2 - Détecteur a poissons Truitosem (photo CAll - Lyonnaise Des Eaux) (voir p.15)
3 - Simulation de pollution accidentelle : tragcage a la Rhodamine (photo
Compagnie Générale des Eaux) (voir p.28)

4 - Alimentation de la population par la station STADE (photo Direction de la
Sécurité Civile) (voir p.29)

5 - Vue générale de la station automatique d'alerte de Gournay-Sur-Marne (photo
Compagnie Generale des Eaux) (voir p.15)

6 - Automate de détection de la toxicité des eaux de rivieres et effluents
industriels MICROTOX (photo Compagnie Générale des Eaux) (voir p.15)
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Moyens de lutte

En matiére d’eau potable, au niveau dépar-
temental, les plans ORSEC sont complétés par
des plans de secours spécialisés.

La circulaire du Ministere de I'Intérieur du
27 septembre 1988 demande aux préfets d’'éla-
borer des plans départementaux de secours
spécialisés ayant pour objet la lutte contre des
perturbations importantes sur un réseau de dis-
tribution d’eau potable. Ce sont des plans admi-
nistratifs de gestion de crise sous 'autorité des
préfets. Nécessaires, ils ne sont que curatifs.

On pourra ainsi, sur une alerte donnée,
identifier la pollution, prévoir I'évolution de celle-
ci, mettre en place des traitements appropriés
de potabilisation, essayer de traiter la pollution
elle-méme, solutionner la continuité de I'ali-
mentation en eau si les unités de distribution
sont touchées.

12 Le plan de secours
[43] [44] [46] [47] [48]

Larticle L131-2 du code des communes,
relatif au pouvoir de police du maire et confirmé
par la circulaire du 14 juin 1989, précise que les
maires, responsables de la salubrité publique,
peuvent ou doivent prendre toutes mesures
nécessaires a la qualité de I'eau : interdire par
exemple le rejet de déchets de toutes natures
dans les eaux, le lavage de véhicules sur des
terrains communaux, ... Dans le cas de pollu-
tions accidentelles des eaux, ils prendront les
mesures utiles et participeront au plan de lutte
organisé a I'échelon du département. La circu-
laire du 18 février 1985 indique les mesures a
prendre pour I'élaboration d’un plan d’interven-

tion, pour informer les personnes susceptibles -

d’intervenir et pour définir les taches a accom-
plir.

Celle-ci fixe en effet la constitution d’un plan
départemental d’intervention, annexe du plan
ORSEC départemental en cas de pollutions acci-
dentelles des eaux intérieures (a I'exception de
I'le-De-France, dont les particularités condui-
sent & I'élaboration d’'un plan régional).

Ce plan prévoit la mise a jour d’un certain
nombre de cartes et d’'inventaires (liste de cap-

tages, prises d’eau, ...) et traite surtout de l'or-
ganisation des interventions et de la circulation
d'informations entre les services concernés sous
l'autorité du Préfet.

La circulaire du Ministére de I'Environne-
ment du 27 septembre 1988 (n° 88-341C) est
relative a la préparation des plans de secours
spécialisés “ayant pour objet la lutte contre des
perturbations importantes sur un réseau de dis-
tribution d’eau potable”. Lobjectif de ce plan est
de favoriser une intervention efficace des pou-
voirs publics face a des défaillances diverses, et
de fournir aux autorités et responsables de la
distribution une série de mesures a prendre dées
le déclenchement de la crise, ainsi gu’un cata-
logue des moyens techniques pour assurer les
services de secours dans les meilleurs délais.
I compléte et renforce le plan départemental
d’intervention.

Lingénieur du Génie Rural des Eaux et
Foréts, 'ingénieur des Ponts et Chaussées, les
chefs des Services de la Navigation sur les
canaux, les associations de péche et les parti-
culiers peuvent porter plainte en cas de pollu-
tion accidentelle. Indépendamment des officiers
et agents de police judiciaire, les infractions peu-
vent étre constatées pour dresser un procés-
verbal, par :

- des fonctionnaires et agents assermentés
et commissionnés du service de police des eaux
(DDAF - DDE - Service de la navigation -
DDASS),

- les inspecteurs des installations classées,
- les agents des douanes,
- le maire pour les infractions municipales.

Le procés-verbal est dressé en respectant
les conditions de réalisation de prélévement
d’échantillons (décret 75-177 du 12 mars 1975),
ceci afin de permettre le recouvrement ulté-
rieur des frais engagés pour combattre la
pollution (qui s’effectuera a I'amiable ou par
poursuite selon le décret 81-362 du 13 avril
1981).

En cas de pollution subite et grave, pour
favoriser une intervention efficace, le schéma
d’alerte des autorités administratives est le sui-
vant :
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Responsable
distribution d’eau
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émoin vi inistrativ
- Témoin visuel ? administrative
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i Atérinai a * Service d’incendie
- Services Vétérinaires p - Servios responsable des eaux
- Service de polices m - Gondarmenie
des eaux J
e » Police
» Maire

> Maire |<7
|  Pompiers |
—>| Gendarmerie J<—

Préfet

L Police |

Y

C.0.D.1.S.C.
(Centre Opérationnel de la
Direction de la Sécurité Civile

[Cabinets des Ministres concernés|

Ce schéma indique donc les relations
nécessaires entre tous les acteurs que l'alarme
atteigne en premier, le distributeur d’eau, les
pompiers, la gendarmerie ou le maire. Chacun
des acteurs potentiels est donc inclus de fait
dans le plan de secours et conscient de son role
de relais dans le processus.

Chacun suivra le plan de secours spécialisé
défini par le préfet qui comprend la mise en place
d'une cellule d’évaluation chargée d'identifier la
situation, de proposer et d’organiser les opéra-
tions de secours. La coupure d’eau n'est pas obli-
gatoirement la premiére décision prise. |l faut aupa-
ravant évaluer les dangers réels de la pollution
vis-a-vis des consommateurs, identifier le ou les
trongons affectés par cette pollution. En effet cou-
pure d’eau est synonyme d’entrave au service
incendie public mais aussi privé si certaines usines
sont équipées de systémes automatiques d’ex-
tinction. De plus, la pression maintenue dans les
réseaux s'oppose a I'entrée de substances pol-
luantes dans les conduites (au moins en partie
guand les atteintes sont mineures). Une baisse
de pression favorisera des entrées de matieres
indésirées, augmentera le risque de siphonnage
... (risque accru a la remise en service du réseau).

Les conséquences respectives de I'arrét ou
de la poursuite de la distribution doivent étre
comparées. L’EUREAU (Associations des dis-
tributeurs d’eau de pays membres des commu-
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nautés européennes) souligne tout particuliére-
ment la décision grave que constitue I'arrét de
la distribution d’eau et qui doit rester tres excep-
tionnelle [43].

Bien sdr les décisions prises s’accompa-
gnent d’avertissements a la population directe-
ment en relation avec les solutions retenues, et
avec une attention particuliére aux usagers “prio-
ritaires” : hopitaux, écoles, ... La maitrise de cette
diffusion d'informations est trés importante en
situation de crise (plan de communication spé-
cifique a incorporer dans le plan de secours).

Au plan technique, le Plan de Secours Spé-
cialisé répertorie un certain nombre de solutions
pour pallier les difficultés de cette situation de crise
: le matériel a mobiliser (groupes électrogénes,
chlorométres de campagne, pompes de secours)
ou les ressources pouvant étre employées en
secours par le biais d'interconnexions ou de dis-
tribution d’eau extérieure au réseau.

Si les installations ne permettent pas d’ap-
pliquer les traitements permettant d’éliminer les
substances polluantes, le centre de recherche
du service des armées tient a jour une docu-
mentation des appareils disponibles de taille et
de débit variés en appoint d’'urgence (type Aqua-
choc ou des unités de secours type Sirrocc’eau).

Le cahier technique du FNDAE n° 4 [44]
réalisé sous forme de fiches permet d’appré-



hender les différentes phases de ce plan de
secours. Il incite aussi a réunir au préalable :
numeéros de téléphone, matériels ... utilisés en
cas de crise. Le récapitulatif des themes de cet
ouvrage est reporté en Annexe 3.

Les distributeurs d’eau mettent aussi a la
disposition de leur personnel d’encadrement,
notamment en situation d’astreinte, un dossier
intitulé “guide de premiére intervention”. Nous
en joignons un exemple en Annexe 4 [43].

2) Evaluation des plans de secours
[43] [45]

Une évaluation des plans a été réalisée
par la SAFEGE afin d’examiner leur aspect
opérationnel [45]. Il apparait dans un bon
nombre de cas des lacunes, a savoir :

- des cartes non adaptées aux objectifs,

- des numéros de téléphone qui ne sont pas
collectés,

- l'absence de schémas de cloisonnement par-
tiel.

De cette étude, il ressort que les plans ne
peuvent étre dans I'état considérés comme com-
plets et qu’il serait souhaitable de les faire évo-
luer vers une formule plus réaliste (moins admi-
nistrative) et plus opérationnelle.

Les propositions de la SAFEGE consistent
a:
- augmenter I'enveloppe des moyens destinés
a la lutte contre les pollutions accidentelles,

- mieux différencier les éléments de mise en
ceuvre du plan (schémas d’alerte, organisa-
tion du commandement, responsabilité des
services et organismes techniques),

- mieux préciser les missions de chacun,

- prévoir une réactualisation réguliere des plans
(cette mesure risque néanmoins d’'étre col-
teuse).

Les simulations d’entrainement a la
conduite des opérations en situation de crise
sont aussi d’un grand intérét. Notons qu’une
étude faite sur la sécurité de I'alimentation en
eau potable dans les communes urbaines du
bassin Loire-Bretagne, publiée en mars 1991
révele que 69 % des collectivités interrogées ne
possédaient aucun plan de secours. Ce dia-
gnostic effectué en 1989-90 portait sur les 65
plus grosses collectivités du bassin [43].

3) Les fichiers de produits polluants

Les sources d’information que constituent
les banques de données permettent d’obtenir

les caractéristiques d’un polluant.

Nous citerons les fichiers anglosaxons :

HSDB (Hazardous Substances Data Bank),
Chemtrec (Chemical Transportation Emergency
Center), Sicosc (Sécurité Civile), OHMTADS (Qil
and Hazardous Materials Technical Assistance
Data System), Canchem (Canadian Chemical
Producers Association), Chemdata (National
Chemical Emergency Center), IRPTC (Interna-
tional Register of Potentially Toxic Chemicals),

les fichiers francais :

Securici de la Direction de la Sécurité Civile
(accés réservé aux professionnels), Securline
de la Société Alpine de Publication (base de don-
nées payante 76.43.28.64), Prolabo de Rhone
Poulenc (base de données gratuite 36.05.03.59),
FPPA (Fichier des Produits Polluants Acciden-
tels) de I'Office International de I'Eau.

Ce demier fichier présente 'avantage d’étre
redigé en Frangais, consultable par abonnement
sur minitel, et de comporter les modes de préle-
vement et les méthodes d’analyses pour les
produits proposés. Les fichiers anglosaxons,
certes plus complets en nombre de produits
recensés sont bien moins faciles a utiliser. Il est
conseillé pour ceux-la de se rapprocher d'orga-
nismes ayant un acces facile et habituel a ces
fichiers comme le CEDRE (Adresse p. 51), le
Ministére de 'Environnement ou le Ministere de
FIntérieur.

Les laboratoires d’analyses agréés sont
signalés dans l'arrété du 23 juillet 1992 (JO du
24 septembre 1992) avec indication des ana-
lyses qu’ils sont capables d’effectuer. En cas de
pollution accidentelle, il semble préférable de
confier les analyses a trois laboratoires diffé-
rents pour éviter les risques d’erreurs ou d'in-
certitude.

On choisira le moment venu en fonction des
disponibilités des laboratoires et des difficultés
de Panalyse a réaliser, ceux a qui envoyer les
échantillons, avec mention de l'urgence. En cas
de crise, la DDASS intervient dans I'élaboration
de la liste de laboratoires susceptibles d’étre
contactés et également dans le choix, selon les
circonstances de l'accident (la DDASS n’a pas
de permanence en dehors des heures d’ouver-
ture des bureaux, le responsable de I'unité de
distribution peut donc étre amené a prendre seul
la décision). Nous indiquons, en page 51, les
arrétés parus au Journal Officiel précisant les
laboratoires agréés.

4) Outils prévisionnels
de la migration des pollutions
[6] [23] [49]

Apres I'étape d'identification du produit pol-
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luant et connaissance de ses spécificités (coule-
t-il, se dissout-il, flotte-t-il ?) il est utile de pré-
voir l'intensité et la vitesse d’arrivée d’une pol-
lution au droit des prises d’eau.

Lheure d’'arrivée de la nappe de pollution,
la durée de son passage et les niveaux de
concentration attendus sont alors essentiels pour
le producteur d’eau.

Les modeles prédictifs hydrodispersifs exis-
tants prennent en compte les phénomeénes phy-
siques (transport et dispersion) et biologiques
(dégradations, interactions avec le milieu récep-
teur) dans le cours d’eau et prévoient quantita-
tivement les modalités de progression du
panache de pollution (on parle de polluto-
grammes) en fonction de données recueillies
sur un rejet accidentel identifié ou de données
résultant de mesures de concentrations directes
effectuées par exemple au niveau de la station
d’alerte.

La SAFEGE a, par exemple, dés les années
80, développé ce type de modeéle sur la nappe
d’Aubergenville, (nappe alluviale de capacité
150 000 m3/j, alimentée a 70 % par la Seine).
Cette société a également mis au point les logi-
ciels :

- POLLUX et MIKE (pollution sur la Seine),

- PICCOLO (modélise les écoulements dans
les réseaux de distribution),

- CASTOR (Systéme expert de conduite de dis-
patchings de grands réseaux d’eau en cas de
crise),

- SAGA (systeme expert d’aide a la gestion des
alarmes).

La conjonction de ces différents modéles
permet, en cas de crise, de parfaitement orienter
ces choix et ces décisions, et d’organiser la pro-
duction d’eau en consequence [49].

Le modele DISPERSO a aussi été tres uti-
lisé par la Compagnie Générale des Eaux notam-
ment sur les cours d’eau larges a lit stable, et a
vitesse d’écoulement peu élevée a moyenne
(Seine, Rhone, Garonne), pour les cours d’eau
non navigables, a morphologie variable, le logi-
ciel POLIANE est plus adapté [23].

Notons que dans le cas de pollution par
hydrocarbures, produits non solubles, qui pre-
sentent dans I'eau trois phases (flottante, en
émulsion et dissoute), le mode de propagation
fera 'objet d’une modélisation toute particuliére
(modele complexe réalisé par la SETUDE et le
laboratoire d’hydraulique de France).

Dans chaque cas, il est bien sir nécessaire
de “caler le modele” par des techniques de tra-
cage (a la Rhodamine par exemple).

Les eaux souterraines font aussi I'objet de
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modeles puisqu’on cite :

- BICHE
Bilan Chimique des Eaux
(Modélisation des transferts des nitrates
pour les transferts a long terme).

- VIKING et SESAME
Vitesses Continues Interpolées dans une
Grille
Simulation des Ecoulements de Solutés
dans les Aquiféres par un Modéle Equi
multiple.(Migration des polluants dans les
aquiferes).

- MARCEAU'S
Modele d’Analyse et de Recherche sur la
Contamination des Eaux Souterraines de
I'Aquifére sablo-graveleux Rhénan (Institut
de mécaniques des fluides de Strasbourg).

- S.EAU.S
Logiciel d’aide a la décision en cas d’alerte
a la pollution pour garantir la sécurité de
I'approvisionnement (BRGM).

5) Moyens de lutte
[29]

Les techniques de lutte relévent de deux phi-
losophies : le confinement (avec récupération)
ou la dispersion. Il importe de bien apprécier le
cas de pollution avant de choisir la méthode la
plus appropriée. Pour les hydrocarbures, on dis-
pose ainsi de dispersants dans la gamme des
moyens de lutte. Le savoir-faire nécessaire a I'uti-
lisation de toute technique, qu’elle soit ou non
dictée par I'urgence, ne s’acquiert pas dans I'im-
provisation. 1l faut donc s'assurer de la compeé-
tence des intervenants par des exercices d’en-
trainement appropriés ou contacter des
personnels ayant suivi une formation adaptée.

Les services départementaux d’'incendie et
de secours ont un rdle certain dans les solutions
a proposer pour résoudre les cas de crises.

Les établissements publics départemen-
taux ont des missions trés spécifiques : sauve-
tage des personnes et des biens, préservation,
voire sauvetage de I'environnement. lls dispo-
sent de moyens en matériel et en personnel.

En matiere de pollution accidentelle, ils peu-
vent prévoir et agir en liaison étroite avec les
Agences de 'Eau, acquérir du matériel de réten-
tion, des coussins obturateurs de diametres
divers, des pompes de transvasement, des
citernes souples (capacité 1 500 a 5 000 I} pour
hydrocarbures ou produits chimiques.

Une étude réalisée dans le cadre d'un
contrat CEDRE/Agence de I'Eau, en juillet 1990,
a répertorié les différentes interventions en fonc-
tion des caractéristiques des produits polluants
(flottants, plus denses que I'eau, solubles). Des



