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Fiche d’observation type

(CONTRASTE DE PHASE 500 & 1200 x)
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Tableau des caractéristiques des principaux
micro-organismes observés dans les boues activées
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Remarque : La plupart des filaments sont entourés d’une gaine, difficilement observable sur les
filaments trés fins (< 1 um) mais qui peut étre observée & certains endroits lorsque les cellules
intérieures sont mortes (ex. Microthrix parvicella, ...).







Document

Description et illustration des principaux
micro-organismes filamenteux

Ce document décrit les principaux germes
filamenteux rencontrés dans les boues acti-
veées. La description repose sur |'observation
de critéres morphologiques et sur quelques
colorations simples (Gram, Neisser, test au
sulfite).

Pour faciliter la lecture du descriptif, les
germes ont été regroupés selon leur apparte-
nance a des domaines caractéristiques du trai-
tement par boues activées (faible ou forte
charge massique).

A. STATIONS A BOUES ACTIVEES
FAIBLE CHARGE MASSIQUE

Légende :

: Coloration Gram

: Coloration Neisser
: test au sulfite

- positif

: négatif

| + N Z6

Les procedures utilisées pour les prépara-
tions sont décrites dans le document n° IV.

* Haliscomenobacter hydrossis: (G-; N -;
S-)

Morphologie :

Filament de longueur moyenne (50a
200 pum), tres raide, fin (& < 0,5um), non
mobile, gaine présente, absence de ramifica-
tion. Les cloisonnements dans le filament ne
sont pas visibles aux grossissements habituels
(1000 a 1200 X) (photo 9).

Attention, ce filament trés fin peut échapper a
un observateur non averti, aux faibles grossis-
sements (100 a 200X).

Photo 9 :
Contraste de phase 500 x.

Haliscomenobacter hydrossis.

Relation avec le milieu :

Résistant aux carences en oxygéne dissous
ou en nutrients. Assez rare dans les boues
activées.

* Microthrix parvicella: (G+; N+; S-)

Morphologie :

Filament long (100 a 500 um), trés souple,
sinueux, fin (& 0,6 a 0,8 um), parfois enchevé-
tré dans les grains de floc. Absence de ramifi-
cations et d'adhérences. Cloisonnements diffi-
ciles a voir (photo 10) ; voir aussi photo 8.

Photo 10 : Microthrix parvicella. Contraste de
phase 500 x .
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La coloration de NEISSER est plutdt positive
(granules sombres de polyphosphates parfois
visibles dans le filament méme sans colora-
tion).

Relation avec le milieu :

Développement accéléré en cas de déficit
marquée en oxygene dissous. Fréquent dans les
boues activées, souvent mis en relation avec
des phénomenes de mousses stables. (PUJOL,
1990).

* Type 0581: (G -; N-; S-)

Morphologiquement proche de Microthrix p..
Les différences portent essentiellement sur les
resultats des colorations. Ce filament est géné-
ralement moins large et plus fin (0,4 a4 0,6 um)
et forme fréequemment des boucles.

* Type 0041: (G+ (si filament nu et prés du

flocy, N-, S-)

Morphologie :

Filament raide ou légéerement courbé,
souvent long (jusqu’a 500 um) comprenant des
cellules rectangulaires (1,2 a 1,6 um X 1,5 a
4 um) entourées d’'une gaine souvent recou-
verte de particules: phénoménes d'adhéren-
ces (photos 11 et 12).

-0“' . T f -.V 1' .
Photo 12: Type 0041. Contraste de phase
1250 %.
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Relation avec le milieu :

Trés fréquent dans le traitement par boues
activées en aération prolongée. En milieu sous
aére, des granules intracellulaires sont visibles
dans les filaments.

* Type 0675 :

Type morphologique proche du type
0041 dont il se différencie par le diamétre (0,5 a
1 um) et la longueur (50 a 150 pm).

Fréquent dans les boues, parfois en relation
avec un phénomeéne de mousses stables.

* Type 1851: (G+ ; N-; S-)

Morphologie :

Filament proche du type 0041, assez rigide.
Les phénomeénes d'adhérences sont nettement
marqueés. Ces particules se présentent le plus
souvent sous forme de batonnets plus ou moins
longs, perpendiculaires au trichome. Les cellu-
les rectangulaires sont difficiles a voir sauf aux
extrémités (moins d'adhérences) (photo 13).

Photo 13: Type 1851. Contraste de phase
500 x.

Relation avec le milieu :

Frégquent dans les boues activées traitant des
eaux résiduaires d'industries agro-alimen-
taires.

* Type 0092 : ( G- ; N+ (filament coloré au bleu
gris) ; S-

Morphologie :

Filament de forme variable (plutét rigide),
assez court (100 pm) et fin. Les cellules de
forme rectangulaire (0,6 X 1,5 pm) sont difficiles
a observer. |l se différencie d'Haliscomenobac-
ter par le résultat du Neisser, par son allure
(moins raide) et sa longueur (moins long) (pho-
to 14).




Photo 14: Type 0092. Contraste de phase
1250 x.

* Type 0961: ( G-; N-; S-)

Morphologie :

Filament assez rigide et long (200 & 500um).
Les cellules sont de forme rectangulaire, allon-
gées (0,8 4 1,2um X 4 4 8 um), elles apparais-
sent souvent translucides & travers la gaine,
les cloisonnements sont observés a des forts
grossissements en contraste de phase (pho-
to 15).

Photo 15: Type 0961. Contraste de phase
500 x .

Relation avec le milieu :

Présence fréquente dans le traitement
d'eaux résiduaires industrielles (agro-
alimentaires) carencées en azote ammoniacal.

* Type 803: (G+, N+, S—)

Morphologie :

Filament rigide (100 & 200 um de long), cellu-
les rectangulaires ou carrées (¢ de 0,7a
0,8 ym). Cloisonnement parfois difficile a voir
en raison de la présence de nombreux petits
granulés noirs a l'intérieur des filaments.

Relation avec le milieu :

Parfois associé a des phénoménes de mous-
sage, il se présente alors sous forme d’arcs de
cercle.

B. STATIONS A BOUES ACTIVEES
MOYENNE — FORTE CHARGE

* Sphaerotilus natans : (G-; N-; S-)

Morphologie :

Filament long (jusqu’a 1000 pym), peu souple.
Cellules rectangulaires, aux extrémités arron-
dies (1,5a 2p X 3 a 5) entourées d'une gaine
bien nette. Fausses ramifications trés caracté-
ristiques. Granulations intracellulaires parfois
visibles (PHB) (photo 16) ; voir aussi photo 26.

Photo 16 : Sphaerotilus natans. Contraste de
phase 500 x.

Relation avec le milieu :

Favorisé par les carences en azote ou phos-
phore, ainsi que par un déficit en oxygéne.

Souvent considéré comme responsable
majeur du foisonnement alors qu'en réalité il
est rarement observé dans les boues activées
classiques. Il est en revanche fréquent dans les
systémes a cultures fixées ou dans les stations
recevant des effluents riches en glucides et
fonctionnant a des charges massiques plutét
elevees.

* Type 1701: (G-; N-; S-)

Forme proche de Sphaerotilus, mais filament
généralement moins long (100 & 200 ym), ne
présentant pas de faux embranchements (ou
ramifications). Fréquemment observé (pho-
to 17).
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Photo 17 : Type 1701. Contraste de phase
1250 x.

* Type 1863 : (G-; N-; S-)

Morphologie :

Filament court (<100 uym) constitué de cellu-
les ovales (0,8 X 1,5 um) formant des chainettes
irrégulierement courbées, toujours libres dans
le liquide interstitiel. Ce type est I'un des rares
a ne pas étre gainé (photo 18).

Photo 18 : Type 1863. Contraste de phase
500 x.

relation avec le milieu :

Fréquent en cas de surcharge organique sur
les stations, son développement est fortement
freiné lorsque la charge diminue.

C. PRESENCE DE COMPOSES SOUFRES
REDUITS DANS LE MILIEU

* Thiothrix sp.: (G-; N-; S+)

Morphologie :

Filament droit ou légérement courbe, de
longueur variable pouvant atteindre 500 um,
forme parfois des rosettes (filament partant du
floc dans toutes les directions). Cellules rectan-
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gulaires bien visibles dans les trichomes (7 >
1 a 3 um). Des granulations réfringentes de
soufre sont parfois directement observées ou
mises en évidence aprés application du test au
sulfite.

Habituellement notée Thiothrix I, une forme
proche de Sphaerotilus a été décrite par EIKEL-
BOOM : elle ne se différencie de Sphaerotilus
que par la présence des granules de soufre
(photos 19 et 20).

Photo 20 : Thiothrix |. Contraste de phase
500 x .

Relation avec le milieu :

Ces germes se développent dans les stations
alimentées par des effluents septiques, riches
en composés soufrés réduits ou en cas de
sous-aération des boues.

* Beggiatoa sp.: (G-; N-; S+)

Morphologie :

Filament flexible, (longueur 100a 300 pm ;
largeur 1 2 3 um) lentement mobile au sein du
liguide interstitiel. Cloisonnements internes
difficiles a observer, cachés par les nombreux
granules de soufre trés refringents présents
dans les trichomes.



